rage des abords'de
propr_ie‘tes, acces de

Le schéma de principe
(figure 1)

Les transistors Qi et Qg forment un
trigger de schmitt dont la polarisa-
tion est contrdlée par le pont de
base Ri/Rs/P1 associé & la photoré-
sistance LDR1.

DOMOTIQUE

CALCULS ET REALISATION
D’UN INTERRUPTEUR
CREPUSCULAIRE

RUPTEUR CREPUS ULAIRE

La figure 2 montre la loi de varia-
tion normalisée de ce capteur en
fonction de la lumiere regue. Le
courant passant dans le réseau
R1/LDR+/Rg/P4, proportionnel a la lu-
minosité ambiante, développe la
tension de polarisation de Qi aux
bornes de Ro/P.

Fuse
5A

L
Réseau 220V
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==

L RESEAU QEBV

Lorsque cette tension est supérieure
a Vboea: + Vee, le transistor Qq pas-
se en conduction, la tension au col-
lecteur tombant a Vcesar + Vee, en-
tratnant le blocage du transistor Qz
et du triac Qu par suppression du
courant disponible sur la géchette
de ce dernier.

EBC




R(ohms)
A

300k 1

1k

SO

A l'inverse, des que la luminosité
ambiante chute en dessous du seuil
ajusté par le potentiometre P, la ten-
sion aux bornes de ce demnier est in-
férieure a Voear + Vee |, entralnant le
blocage du transistor Q. Dés lors, la
tension Vce prend la valeur de la
tension d'alimentation + Vcc, Qo est
mis en conduction et un courant de
grille est fourni au triac par le transis-
tor Q.

Il convient de remarquer que la ten-
sion Vee augmente par suite du
courant passant par Qg, ce qui en-
traine le changement de seuil du
trigger construit autour de Qi/Qq. Ce
montage évite les déclenchements
intempestifs lorsque la luminosité
varie légerement autour du seuil dé-
fini par le potentiometre Pq. Les états
du circuit sont résumés dans le ta-
bleau 1.

Qq: Qg: Vee
Conduction : Bloqué : leqixRs
Blogué : Conduction : leqsxRs

Exemple numérigue, en négli-

geant les courants de base

ainsi que les courants
de fuite lero & leao -

imrémediablement détruit si la durée
du court-circuit dépasse quelques
dizaines de milliseconde.
Lutilisation d'un radlisteur, dont la di-
mension doit étre calculée pour dis-
siper la puissance recherchée, per-
met d’'ausmenter le courant efficace
jusqua 4A, soit le contréle d’'une
charge cie 800\,

En considérant une température am-
biante de 30°C maximum, la résis-
tance thermique du radiateur doit
étre inférieure ou égale & 20°C/W. Le
circuit constitué des diodes
Do/Da/Dy4 @ssociées aux condensa-
teurs C+/Co foumnit I'alimentation bas-
se tension de I'électronique a
moindre cot. Il est impératif d'utili-
ser pour C1/Co des composants
d'excellente qualité, le type polyes-
ter isolé a 630V étant recommandé.
Le courant maximum disponible sur
la ligne Vcc est défini par I'impé-

7 |lear = (Veo-Veesw)/Rs
lect = (15-0,5)/100000
lear = 145pA

Vee = leqixRs
Vee = 145x10%x1000
Vee = 145mV

La valeur de Vee est estimée par

une premiere itération du calcul de
leqe avec Vee = 145mV. Lon peut
alors calculer simplement le courant
leqg, la précision étant largement suf-

dance de C1/Co & la fréquence du ré-
seau 50Hz. Dans l'application décri-
te, on obitient :

Z=1(Cxw), avec C=Cq1 + Co

Z = 1/(200x10x2xmx50)

fisante pour l'application envisagée.  Z = 15,92 kQ
leqe = (Vec-Veeg-Vee)/Ry Vee = leqoxRs
leqe = (15-0,5-1,5)/33000 Vee = 435x103x1000
leqe = 435pA

Les deux tensions Vee permettent de
remplir la fonction de trigger de
schmitt avec les deux seuils ainsi dé-
finis.

Attention : ce circuit étant relié di-
rectement au réseau 220V, il est im-
pératif de couper I'alimentation
avant d'effectuer une quelcongue
intervention sur le montage.

Le triac utilisé permet de contréler
un courant de 1,5 Ame, soit une char-
ge de 350W, sans qu'il soit utile de
prévoir un radiateur. En outre, avec
une capacité en courant de surchar-
ge de 15A, le composant mis en
ceuvre est capable de tenir les surin-
tensités lors du démarrage sur une
lampe froide. Le filament ayant une
résistance a froid de |'ordre du dixie-
me de la valeur sous la température
de fonctionnement, le courant ab-
sorbé atteint le méme ratio, soit 10A
environ pour une lampe de 250W. Le
fusible, calibré & 5A, protege le cir-
cuit dans le cas court-circuit de la
charge. Il est impératif d’utiliser un
fusible du type rapide pour proté-
ger efficacement le triac, lequel est
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Vee = 435mV

soit un courant efficace maximum
de:

leff = V/Z
leff = 220/15920
leff = 13,8mA

Cette limitation impose de minimiser
la consommation du circuit et de
choisir un triac suffisamment sen-
sible pour garantir un amecrgage
dans les quadrants | et V.

La réalisation

La réalisation pratique du mentage
étudié, ne pose aucun problémes
particuliers. 1l suffira de se reporter
aux figures 3 et 4 du tracé du circuit
imprimé et de I'implantaticn des €lé-
ments publiés grandeur nature.

* Le triac proposé est un type sen-
sible avec un Igt maximum de
10mA en quadrant V. Le type
9NEO75B est encore plus sensible
avec un Ist de 5 mA dans le méme
quadrant. Dans le cas d'utifisation
d’un triac de moindre sensibilité
(Igt > 15mA en guadrant V), il est



lise apres avoir coupé la piste de
cuivre reliant les deux plots prévus
pour le support d'un fusible verre

Q: a Q;: BC338 ou équivalent

(orange, orange, jaune)

possible d'augmenter le courant  Lafonction fusible Fr estréaliséepar  de 3mm.

disponible sur la ligne + Vco en  une piste de largeur 0,95mm dessi-

remplagant C; + Cg par un conden-  née sur le circuit imprimé. || est

sateur de 470nF/400V. possible d'utiliser un fusible norma- M. BAIRANZADE
P @, 2N6075A ou équivalent® Rs: 68 kO

| Nomenelatu Triac contrdle de la charge A e
Nanencature (800V/2A) . (bley, gris, orange)
C1, Co: 100 NE/630V R:: 4,7 kQ UL R
Ca: 100 pE/25V (jaune, violet, rouge) (otange,_:orange, orange)
D3 LED Rs, Re: 1 kQ Rsc 320
D2, D:: 1NG007 (marron noir, rouge) (rouge, rouge, marron)
Ds: Vz 15V zener R:: 100 kQ Ry Riz: 10k
F1: FUSIBLE 5A (marron noir, jaune) (marror noir, orange) i
LDR; : 1 kQ2/100 kO Rs, R11: 330 kQ R1o/Py : 47 KO Potentiometre

Des

Film de protection
contre Ia lumiére

matérianx. et des procédbs éprowvés . . .

Epoxy FR4
sur une face
Numéro de référence

Une large gamme de machines

T1C *

( remise sur quantités)

\ . : B
Dimensicns de la platine  FE HT /Pigce

100 050 0100 50 x 100 mm 3,50 2 |
s _—" 11001000160 100 x 160 mm 10,10 # * Lamactine 757550 wim
i s Film de cuivre {100 150 0200 150 x 200 mm 18,90 S isoe el
Laque photopositive Stpportisclant | 100 160 0233 160 x 233 mm 23,50
100 200 0300 200 x 300 mm 37,80
Support isolant épaisseur 1,5 mm 100 300 0400 300 x 400 mm 75,50
Couche de cuivre de 0,035 ou 0,005:mm 100 160 0900 160 x 900 mm 90.50
Laque photographique de qualité élevée, (100 400 0600 400 x 600 mm 151,00
temps de procédé court et large spectre 100 500 0900 500 x 900 mm 283,00

de traitement

Film de protection contre la lumiere pour un transport sans risque de détérioration
Arétes découpées sans bavures

gt
S T

)

Installation de fluxage et de s@phége
a partir de : 2011,60 F TTC

Installation de br

age
a partir de : 2665,30 F TTC

| Support de percage et fraisage
avec broche en coffret complet
184520 F TTC
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