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OrCad

Objectifs:
- prise en main des fonctionnalités du logiciel de Conception Assisté par Ordinateur (C.A.O).
- saisir le schéma structurel et réaliser e typon d'une fonction.

Prérequis:
- la congtitution et organisation du matériel informatique. “z f
- lesrégles pour le tracé d'un schéma structurel.
- lesrégles de fabrication des circuits imprimes.
- un schéma structurel et une recherche papier du typon

Movyens.
- poste informatique de Conception Assistée par Ordinateur.

- ce Guide d'utilisation du logiciel de CAO : ORCAD 9.

Procédur e pour la création d’un typon

1. Lancement de Capture
2. Création d'un projet ou ouverture d' un projet (*.0OBJ)

3. Saisie du schéma (Capture)
3.1. Placement des composants
3.2. Placement des alimentations
3.3. Placement des liaisons (fils)
3.4. Modification des références, des valeurs de composants
3.5. Identification des liaisons par des Labels
3.6. Attribution des noms d empreinte
3.7. Commentaires
3.8. Sauvegarde

Vérification des regles électriques
Génération de la nomenclature
Génération d’ un fichier netlist
Lancement de Layout

Création d' un typon (Layout)
8.1. Préparation
8.1.1. Choix d un modéle de technologie (*.TCH) ou de carte (*.TPL)
8.1.2. Appe d'unfichier netlist (*.MNL)
8.1.3. Proposition d’un nom pour la sauvegarde du typon (*.MAX)
Lancement : Processus ECO, chargement NETLIST et composants, vérification des erreurs
8.2. Dessin du contour du circuit imprimé
8.3. Placement des composants
8.4. Placement de composants supplémentaires
8.5. Routage manuel
8.6. Routage automatique
8.7. Placer des plans de masse
8.8. Placer du texte
8.9. Sauvegarde

9. Impression du schéma
10. Impression des faces utiles pour lafabrication

ATTENTION : La marche a suivre est simplifiée car seule les commandes essentielles sont utilisées,
alorslisez attentivement.

© N o o s
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Capiure ¢ Saksie e Seneing

1. Lancement de Capture

ﬁ:l

Lelogiciel de saisie de schéma OrCad Capture se lance en double cliquant sur I’icone : barture

2. Création d’un nouveau projet

Pour créer un nouveau projet cliguer sur l'icone: ﬁl (Create Document) ou File - New -

Project.
Lafenétre suivante apparait :
New Project |

ok
- ok |
I Exemplel Cancel |

— Create a Hew Project Using Help

=
% ™ Analog or Miked-Signal Circuit ‘wWizard

™ Nom du projet

— Tip for Mew Users

E " PC Board Wizard Schematic Wizard i the

faztest way to create blank
schematic project.

y% 5] Fragrammable Logie Wizard
¢ |

E Nom du répertoire
(™ Schematic "ol le projet est
= |  sauvegardé

Location

\\profiromagne\ltiel_grl\votre nom\exemplel 4 Browse... |

- Spécifier un nom de projet (exemple : Exemplel).
Il est souhaitable de n'utiliser que les lettres non_accentuées, les chiffres et quelques
caracteres particuliers &$ -

- Choisir I'option : PC Board Wizard
(permet de réaliser au choix un schéma seul ou un schéma en vue de réaliser
ultérieurement un circuit imprimé ou un schéma en vue de simuler son fonctionnement);

- Spécifier un nom de répertoire pour le stockage de tous les fichiers du projet
(exemple : \\prof\romagne\ltiel _grl\votre nom\exemplel), soit en tapant directement le
nom du répertoire, soit en cliquant sur « Browse ».

- Valider en cliquant ok
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Lafenétre suivante apparait :
PCB Project Wizard

i Add analog or mixed-signal simulation resources.

) fdd YHD - based digital simulatmnresauces,

<Erécédent| Survant > I Linnuler | fide |

Valider « Enable projet ssmulation » (Utilisation du schéma pour la simulation)
Cliquer sur « Suivant »

Puis lafenétre suivante apparait :

PCB FProject Wizard E3

Select the PSpice Part symbol
libraries that you wish to include

in your project. Use these libraries
Tohotolh il analog olb
F400.0lb zource.olb

Tdac.olb add s sourcstm.olb
Tdact.olb _l special.olb
Tdalz.olb

Tdasolb < Hemovel

Fdf.alb

Fdh.olb ;I

Terminer I Arnuler | Aide |

Cliquer sur « Terminer » (les librairies de symboles peuvent étre gjoutées ultérieurement.

Travail sur un projet existant

Dans le cas d'un projet d§ja existant, cliquer sur I'icbne Igl (Open Document) ou File - Open -
Project. Lafenétre suivante permet de choisir le répertoire et le nom du projet souhaité.
Répertoire
sélectionné \Egpms =3 Bazculsjk j gl E
DEHEITH: :\Zj Bureau =

: ﬁ Mes documents
Dnbhle' B} Paste de travai

DCompt é‘ Dizquette 3% &)
L

=N —
ey & 0] Nom du projet
Projets B i
disponibles Yoizsinage réseau selectionne
[ C] ttielgr |
] Basculsik e
Recherche /Nom: | Exemplel.opj Qi I

du répertoire
Tupe: IDID—\D Project [*.opj) j Annuler |

Une autre possibilité consiste a choisir dans le menu « File » |'un des derniers projets ouverts
(listés au dessus de I'option « EXit »)
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Ecransde Capture
Iconesdelafenétre de Capture

&% 0rCAD Capture

File Edit “iew Place Macro PSpice Accessories Options  Window  Help

o|z|d| 8| &2 22 cararor =] &R Q& vil el E ] = B ] 2]

==l e B P R e B A = e Y e A R A e | e I R e R o [ m E= I N

=10 x|

ﬁl Création d'un document
E”l Ouverture d'un document
El Sauvegarde d'un document

.@l Impression d'un document

|vPuLse =]

Sélection des composants
déja utilisés sur le schéma

Zoom plus

U?| Annotation du schéma

El Rétro-annotation

DR Zorgr - BN
Vérification des regles

il électriques <

Création d'une netlist

£%| Crossréférence

|§L| Z0om moins

'@hl Zoom d'une zone == | Nomenclature
@l Zoom de latotalité _fél Hors/ sur grille

El Agg\é%%g gestionnaire
2] Aide

il Couper

Copier
| Coller

Ql Undo : annulation
EI Rredo : refaire aprés Undo

alal 3] 2]2lo| ¥ i 1|5 1cones specifiques alasimulation

(descrition donnée dans | e chapitre relatif ala simulation)

IT Select : sélection d'un objet

T-| Place part : composants

T Place wire : fils de liasons

E Place net dlias : label d'identification de liasons
"L| Placebus: bus

I Place junction : jonction de connection

7 Place bus entry : entrée de bus

E Place power : symbole d'alimentation

=| Place ground :symbole de masse

E Place hierarchical block : bloc hiérarchique
; Place port : port hiérarchique

E Place pin : broche de bloc hiérarchique

<Ll Place off-page connector : connecteur interpage
E Place no connect : broche non connectée

= .| Placeline: trait

T/ Place poly line : suite de trait

E Place rectangle : rectangle

2| Placedlipse: ellipse

| Placearc: arcdecercle

A Placetext : texte
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Gestionnaire de projets

Le gestionnaire de projets (Project Manager) est éément central des projets réalisés sous
Capture.

Il permet de visualiser les différents fichiers constituant le projet. Sa fenétre est toujours ouverte.
L'activation du gestionnaire de projets seffectue en cliquant sur safenétre ou en cliquant I'icone

(Project Manager) El

i@ ne555. opj 0] x|
PCE - PSpice
(1 File | %, Hieran:h_-,ll _|__Dossier contenant toutes |es ressources du projet
[=}-E3 Design Resources €— (schémas, librairies....)
=-BE5 nef55.din € fichier schéma (extension .DSN)
E1-@1 {SCHEMATICT €— o
- [3 PacE1 €— o

: Il ——— librairie spécifique contenant les composants du projet
-0 DesignCache €«—— [T Jibrairies chargées pour le projet

------ T3 Library /"—

=-C0 Outputs <€ Dossier contenant les rapports de sortie

______ : rapport de la vérification des régles éectriques
Ve < U1 —— fichier netlist pour le routage

...... _:neggg.mr: fT/—__/ fichier netlist pour la simulation
------ = -EChemalic | . ned

[=}-C30 PSpice Resources <€ Dossier contenant les ressources pour lasimulation
______ £ Include Files €— dossier contenant desfichiersinclus

dossier contenant les modél es de simulation spécifiques
|1 ——dossier contenant les profils de simulation

...... 1 Model Libraries

=-E3 Simulation Profles €— |

------ [ Stimuluz Files <€ dossier contenant les fichiers de stimulus
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3. Saisedu schéma
Saisir le schémasuivant :
+12V +12v
(]
+12V
4
[] R51 PTEST
22k RIVET 4 ca2
RCO5 Vs 100uF
Vs O GND3 CAPH100P

Ve R50 PTEST i

— o " 11 RIVET PTEST |

i M 2N2222 RIVET =
PTEST RCOS TO18 0
RIVET

c26
GND1 10nF GND2
CKO06

PTEST L PTEST
RIVET =0 RIVET

3.1. Placement des composants

Le placement des composants s ‘effectue en cliquant sur I’icone 3' (Place Part) ou dans le
menu « Place — Part » ou avec le raccourci clavier « P ». Ceci ouvre lafenétre suivante :

Place Part E4 |
Part: —Graphic————
INPN & Nomal
Cancel |
C € Cariyert
C_polar Add Librany... |
— Packading
ETEST Bemowve Libran |
Fartz per Pkg: 1
Part: Iﬁ Fart Search... |
Help |
Libraries;
AMALDG
Design Cach
ezigh Cache TRY
SOURCE <value=
SOURCSTH
SPECIAL
Chaisir :
- lalibrairie (c:\orcad9\1tiel _gri\libraries\exemplel.olb)
- le composant

- éventuellement le mode « convert »
- lebouton « OK »
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3.2. Alimentations

Tout circuit électronique est alimenté par une ou des tensions continues (ou alternatives). Le
repérage de celles-ci seffectue ains :

- . A GHO .
Pour lamasse, utiliser I'|cone|;| (Place Ground) ou Place - Ground ou raccourci
clavier «g». Lafenétre suivante saffiche:

Place Ground x|
Symbal:

oK

|GND
Cahicel

0/Dezign Cache ;I
Add Librany...

[GND_EARTH/CAPSYM
GWD_FIELD SIGN:&L;’D’E_Ll

Bemowe Libram

i
Al

Help

Libraries:

Sélectionner lalibrairie_ CAPSYM.OLB puis le symbole appelé GND. Changer
éventuellement son nom (dans le cas de circuits CMOS, par exemple, la masse doit
sappeler VSS). Remarque : pour pouvoir effectuer une simulation, il faut utiliser
impérativement le symbole appelé « 0 ».

. . .. e . A FHE
Pour les alimentations positives, utiliser I'|conei| (Place Power) ou Place - Power ou
raccourci clavier « f».

Place Power | X|
Symbal:

0K

VC C Cancel

Add Library. ..
Remaove Librany

Help

|vu:c:

s

Marme:
LT

Sélectionner lalibrairie  CAPSYM.OLB puisle symbole appelé VCC. Changer
éventuellement son nom (dans le cas de circuits CMOS, par exemple, I'alimentation
positive doit Sappeler VDD)

Remarque : Dans le cas ou vous utilisez latechnologie CMOS, n'oubliez pas de relier
Vdd et Vccans queVsset GND.
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3.3. Placement des liaisons (fils)

Les liaisons entre les composants seffectuent en cliquant sur I'icone ll (Place Wire) ou Place -
Wire ou raccourci clavier « w ».

Letracé d'un fil nécessite un clic de souris a chaque fois que I'on veut fixer le fil. Un changement
de direction est alors possible sans modifier ce qui est dgjatracé.

Lorsque le curseur de la souris arrive a un endroit ou une connexion est possible, un point rouge
apparait.

Pour terminer le tracé desliaisons, il est nécessaire de choisir dans le menu contextuel « End
Mode ».

Veiller ace que les broches des composants soient connectées a un fil et non directement broche
abroche.

Lesfils se croisant avec connexion doivent comporter une jonction obtenue avec I'icbne Iil
(Place Junction) ou Place - Junction ou raccourci clavier «j ». En cas d'erreur, le placement
d'une jonction sur une jonction superflue permet de I'enlever.

Le placement répétitif de fils horizontaux de méme longueur sur le pas de grille immédiatement
inférieur est réalisé en faisant Edit - Repeat Place ou raccourci clavier « F4 »

3.4. Modification des références, des valeur s de composants

La modification de la référence d'un composant (Value) ou de son repere (Part Référence)
seffectue en double cliquant sur lavaleur a modifier.

Remarque : les valeurs des composants discrets doivent étre mentionnées avec les conventions
du simulateur « Spice » :
- I'unité est facultative, mais il est préférable de la mentionner (sauf pour les résistances, le
caractere W est impossible a obtenir)
- les préfixes sont les suivants :
p (pico) n (nano) u (micro) m (milli) k (kilo) meg (méga) G (giga)

3.5. Identification desliaisons par des L abels

Les équipotentielles (Net) peuvent étre identifiées par un label ou Net Alias gréce a I'ic()neEI
(Place Net Alias) ou Place - Net Alias ou raccourci clavier « n ».

Un nom d'alias se terminant par un chiffre sera automatiquement incrémenté pour le suivant. Un
nom d'aias ne doit pas comporter de |ettre accentuée, ni d'espace.

Un alias peut étre placé uniquement lorsgue I'extrémité du curseur de la souris se trouve sur un
fil ou un bus. Toute tentative de placement d'un alias ailleurs que sur un fil ou un bus sera
refusée. Toute tentative de placement d'un alias identifiant un fil sur un bus ou inversement sera
refusee.

Les alias permettent d'identifier des liaisons sans que celles-ci soient effectivement représentées
par desfils.
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3.6. Attribution desnoms d’ empreinte

Pour effectuer I’ attribution des noms d’ empreinte sur un ou plusieurs composants, on arecours a
I'éditeur de propriétés. Celui-ci sobtient en sélectionnant :
- un composant, puis en double cliquant sur celui-ci
plusieurs composants puis en sélectionnant Edit - Properties ou le menu contextuel - Edit
Properties ou leraccourci clavier «<CTRL + E ».
tous les composants Edit — Select All ou leraccourci « CTRL + A » puis«CTRL + E ».

Mew... I Apply | Displa_l,l...l Delete Property I Filter b ILa_n,luut
Value|Reference| Primitive | Hame |Power P|PCB Footprint| COl
1 SCHEMATICA : PAGET @ +12V (PTEST +12% CEFAULT tiddzez: [ RIWET
2 SCHEMATICA : PAGE1 : C26 ;| 10nF C26 DEFALLT 003038 [T CHOG
3 SCHEMATICA : PAGET : C27  (100uF C27 DEFALLT iazati [ CAPH100P
4 SCHEMATICA : PAGET : GHDM (PTEST:  GRIM DEFAULT fagaeat [T RIMWET
5 SCHEMATICA : PAGE1 : GHD2 ;PTEST:  GhD2 CEFAULT faddits: [ RIWET
£ SCHEMATICA : PAGE : GHD3 ;PTEST:  GRDS DEFAULT iddzad: [ RIWET
7 SCHEMATICA : PAGE1 : RS0 47k Ra0 DEFALLT et [ RS
i SCHEMATICA : PAGET : B 22k Rl DEFAULT fadies! [T RS
9 SCHEMATICA : PAGE1: T1 2M222 ™ CEFALLT taddi3e: [ T39
10 SCHEMATICA : PAGET : We  PTEST We DEFAULT tagdods:  [] RIWET
11 SCHEMATICA : PAGET : W¥s  PTEST W'E DEFALLT it r RIWET
-
A [ ]y Parts 4 Schematic Mets A Fins A Title Biocks| 4| | ny

Vérifier quelefiltre (Filter By) est « Layout » : pour un schéma en vue de réaliser un routage
Choisir I'onglet « Parts » : affichage des propriétés des composants
Compléter lacolonne « PCB Footprint » avec le nom des empreints pour chaque composant.

Remarque importante : e fait de quitter I'éditeur de propriétés valide automatiquement les
modifications apportéesil n'y a pas d'annulation possible!

3.7. Commentaires

Il est possible d'gjouter du texte et / ou des graphiques pour commenter un schéma. Ceci

seffectue grace aux icones ~ v [Ofof o] 4

Lestraits utilisés ne sont en aucun cas des fils de liaison. Le style des différents traits peut étre
modifié en double cliquant sur le trait
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3.8. Sauvegarde

La sauvegarde du schéma seffectue en cliquant sur l'icbne |E| (Save Document) ou en
choisissant File - Save ou raccourci clavier « CTRL + S ». La nature des fichiers sauvegardés
dépend de la fenétre active :

* page schéma active : seul le schéma est sauvegardé
* gestionnaire de projets actif : I’ensemble des fichiersdu projet est sauvegardé.

Remarque : en quittant Capture, si une modification non enregistrée a été effectuée, la fenétre
suivante apparait :

Save Files In Project |

Enreqistrer lez modifications apportées & o Temp3idoc tppon.dzn?
[vesz All and Mo Al affect all remaining open files in doc twpon.op.]

ez Al Mo Mo Al LCancel Help
Yes: sauvegarde du fichier schéma seulement
YesAll : sauvegarde detouslesfichiersdu projet
No: annule la sauvegarde du fichier schéma seulement
NoAll :  annulelasauvegarde detous lesfichiers du projet

Cancel :  annulelacommande quitter
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4. Vérification desreégles électriques

OrCad Capture dispose d'un outil permettant de vérifier les régles électriques : détection d'une sortie
céblée sur d'autres sorties, détection d'entrées non connectées...

Ceci seffectue en suivant laméthode :

sdlectionner le Gestionnaire de Projets en cliquant I'icone El puis dans celui-ci activer lefichier
schéma (« Nom_De Projet.DSN ») ou la page schéma (« Pagel » par défaut). Il ne faut en aucun
cas que la page schéma soit active : elle doit étre sélectionnée DANS le Gestionnaire de Projets.

cliquer sur I'icﬁnegl (Design Rules Check) ou Tools - Design Rules Check.
lafenétre suivante saffiche :

Dezign Rules Check |

Design Rules Check I ERLC Matrix |

—Scope tode |
¥ Check entire design ™ Uze ocourrences
™ Check selection % Use instances [Prefered) ‘
—ACtion

% Check design iules
™ Delete existing DRC markers

— Repart

¥ Create DRC markers for wamings

[~ Check higrarchical port connections v Check unconnected nets
[T Check off-page connector connections [ Check 50T compatibility

¥ Report jdentical part refersnces ™ Report off-grid objects
¥ Bepoit invalid packaging [ Report all net names

[~ Repoit hisrarchical ports and off-page connectars

Report File: W Wiew Output

I Browse. .. |
ok | aenver | side |

- sélectionner I'option « View output » (voir les messages d'erreurs) et laisser les autres options
par défaut.

- valider par « OK ».
le résultat saffiche dans un éditeur de texte.

- contrOler les différents messages d'avertissement et d'erreurs, puis quitter I'éditeur de texte.
le schéma comporte alors des points verts a tous les endroits comportant une erreur ou un
avertissement : un double clic sur ceux-ci permet de connaitre la nature du message.

Remarque : I'effacement des points verts s effectue en relancant |’ outil « Design Rules Check» et
en sélectionnant I'option « Delete existing DRC markers ».

Documents ressources : OrCad 9 PR2000 page 12



OrCad

5. Génération dela nomenclature

OrCad Capture dispose d'un outil permettant de générer la nomenclature des composants d'un
schéma (Bill of materials).
Ceci seffectue en suivant laméthode :

sélectionner le Gestionnaire de Projets en cliquant I'icbne El puis dans celui-ci activer le
fichier schéma (« Nom_De Projet.DSN ») ou la page schéma (« Page 1 » par défaut). Il ne
faut en aucun cas que la page schéma soit active : elle doit étre sélectionnée DANS le
Gestionnaire de Projets.

cliquer sur I'ic()ne%l (Bill of materials) ou Tools - Bill of materials
|a fenétre suivante saffiche:

Bill of Materials ]|
~Scopg———————— [ Mode
' Pracess entire design ¥ Use instances [Prefered)
" Process selection ™ Uze ocourrences Cancel |
Hep |

— Line Item Definition

Header:
IItem'\tG uantitystReference’MPart\tPCB Footprint

Combined property string:
I{Item}\t{uuantit_l,l}'\t{Heference}'&t{'-.falue}\t{PCB Footprint}

[ Place each pait entry on a separate fine

— Include File
[ Merge an include file with report
[Earbimed prapert S
I{Item}\t{a uantityl R eferencel s Hy alue}

| pEliEeE il
IE:'\TEMPSHESSMSHESSAIS.INE Hrawse,.,

Report File: W Wiew Dutput
|| Browse...

— Repart

- sélectionner I'option « View output » (voir lanomenclature) et laisser |les autres options par
défaut.
- pour faire apparditre le nom des empreintes dans la netliste, modifier les paramétres :
- Ligne « Header » : Item\tQuantity\tReference\tPart\tPCB Footprint
- Ligne « Combined property string » : { Item}\t{ Quantity}\t{ Référence} \t{ Part}\t{PCB Footprint}
- valider par « OK».
- lerésultat saffiche dans un éditeur de texte.
- quitter I'éditeur de texte

remarque : le fichier généré (« Nom_De_Projet.BOM ») est placé dans le dossier «Outputs» du
Gestionnaire de Projets et peut étre importé dans un traitement de texte ou un tableur.
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6. Génération d’un fichier netlist

Laréalisation du circuit imprimé nécessite obligatoirement la génération d'un fichier comportant :
les repéres des composants
leur valeur ou leur référence
leur nom d'empreinte
I'ensembl e des liai sons effectuées sur le schéma.

Ceci seffectue en suivant |la méthode :

sélectionner le Gestionnaire de Projets en cliquant I'icbne El puis dans celui-ci activer le
fichier schéma (« Nom_De Projet.DSN ») ou la page schéma (« Page 1 » par défaut). Il ne
faut en aucun cas que la page schéma soit active : €elle doit étre sélectionnée DANS le
Gestionnaire de Projets.

cliquer sur I'ic@ne (Create Netlist) ou Tools - Create Netlist
lafenétre suivante saffiche :

Create Netlist E3

EDIF 200 | PSpice | SPICE | WHOL | Verog Layout | INF | Other |

— PCE Footprint
Combined property string:
I{F'EE Footprint}

— Optionz

¥ Fun ECO to Layout

F = PR NS AR P T TSt

% Uzer Properties are in inches
™ Uszer Properties are in millmeters

Metlizt File:

I Browse. .. |

ok | Aonder | mide |

choisir I'onglet « Layout » : spécifie le format du fichier Netlist pour e routeur Layout.
cocher lesoptions:
«Run ECO to Layout »
«UserPropertiesarein inches »
valider par « OK ».
le fichier généré est placé dans le dossier « Outputs » du Gestionnaire de Projets.

remarque : le fichier généré (« Nom_De Projet. MNL ») est un fichier binaire : il ne peut étre visualisé
avec un éditeur de texte.
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7. Lancement de Layout

Lelogiciel Layout se lance en double cliquant sur I'icone : -

8. Création d’un typon

Choisir dansle menu «File» I'item « New » ou cliquer sur I’icone El
8.1. Préparation
8.1.1. Choix d’'un modéledecarte

Lelogiciel vous demande de choisir un modele de technologie (*.TCH) ou de carte (*.TPL),
® choisir lemodéle « 1_modéle simple face sans contour.tch »
ou «_2 _modé e double face sans contour.tch»
dans (\\prof\romagne\libraries\......... )

Remarques : Les fichiers TCH configurent les paramétres de routage d'un circuit imprimé,
voici les parameétres principaux du fichier _2 modéle double face sans contour.tch

» 2 faces ou couches actives (TOP (1):Dessus et BO TTOM (2): Dessous).

» |Isolation globale de 10 mils (100mils = 2,54mm donc 10 mils = 0,254mm).

» Largeur des pistes par défaut (30 mils = 0.762mm),

» Pasde grille d'affichage (« Visible grid ») : 50 mils =1,27mm.

» Pasde grille pour le placement de texte ou d'obstacles (« Détail grid ») ; 50 mils=1,27mm,
» Pasdegrille pour le placement de composants (« Place grid »): 25 mils =0,635 mm.

» Pasde grille pour le routage des pistes (« Routinggrid ») : 25 mils = 0,635 mm,

» Pasdegrille pour placer devias (« VIA GRIDS» ): 25 mils= 0,635 mm,

» Largeur du contour dela carte par défaut : 25 mils = 0,635 mm.

8.1.2. Appe d’'un fichier netlist

Lelogiciel vous demande d'ouvrir un fichier NETLIST (*.MNL)
® choisir lefichier correspondant a votre projet.
(\prof\romagne\\1tiel _grl1\votre nom\Exemplel\Exemplel.MNL)

8.1.3. Proposition d’un nom pour la sauvegarde du typon
Lelogiciel vous demande de donner un nom au typon (*.MAX)
® donner le nom de fichier correspondant a votre projet.

(\prof\romagne\\1tiel _grl\votre nom\Exemplel\Exemplel.MAX)

Le logiciel lance le processus « ECO », celui-ci charge la NETLIST, les composants, les
propriétés des composants ensuiteil vérifieleserreurs.
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Leserreurspeuvent étre:

- Le nom d'empreinte donné a un composant sous capture n'existe pas :
Deux erreurs sont possibles :
» La configuration des bibliotheques d'empreintes de LAYOUT est incompléete et
I'empreinte n'est pas chargée.
Solution : chargez la bibliotheque ou se trouve I'empreinte ou donnez le bon nom du
champ « PCB Footprint » pour la diode ® retournez sous CAPTURE pour le
modifier et N’ oubliez pas de régénérer laNETLIST.

» Lenom de I'empreinte associé a un ou plusieurs composants est mal orthographié. Dans
ce cas notez le nom des composants (Fichier « NOM_DU_PROJET .LIS » dans le
répertoire du projet)

Solution : donnez le bon nom ® retournez sous capture pour le modifier et n’ oubliez
pas de régénérer laNETLIST.

Exemple : Le nom du champ « PCB Footprint » est DO35-12 du composant référencé D1
N’ est pas trouvé dans les bibliothégques déclarées.

L'option « Link existing footprint to
Celle option ignore I'erreur et LAYOUT component» permet de choisir une autre

continu a charger les autres composants. empresnte pour ce composant.

L'erreur est signalée danslefichier .
«NOM DV PROJET.ERR». Attention a éviter, car une trace de cette

affectation dans fichier appelé «
USERPRT » et |'affectation que vous aurez
Link Footprint to Component choisi resteravalide pour tous les autres

circuits avenir.
AutoECO cannot find the footprint DO35-12 for component D1. /
Please choose one of the options below: Je\_/ous conseille de ne pasvousen servir
yd mais plut6t de retournez sous CAPTURE
Link existing footprint to component ... 1 pour modifier le nom de I'emprei nte
Create or modify footprint library ... |v\

Defer remaining edits until completion ... |
Cette option permet de modifier ou de créer

OK | Help | Cancel | une nouvelle empreinte. Je vous déconseille
de modifier le nom desempreintes.

® retournez sous capture pour le modifier en DO35 et n’oubliez pas de régénérer la
NETLIST.

- Lacorrespondance entre les noms des broches d'un composant est mauvaise.
Exemple pour une diode : Sous capture pour le symbole DIODE les broches sappellent ANOD

et CATH et pour I'empreinte associée sous LAYOUT les broches sappellent 1 et 2. Donc le
logiciel n'arrive pas alier lesfils araccorder a ces broches.

Solution: Relancez CAPTURE puis sélectionnez une des diodes de votre DESIGN et éditez la
(Menu contextuel : « Edit Part »), Cliquez sur les broches du symbole et changez e nom de
ANOD en 1 et CATH en 2, fermez la fenétre et dans la boite de dialogue choisissez « Update
AU » pour gue toutes les diodes de votre projet soient mises a jour. Enfin il faut sauvegar der
son projet puis régenérer laNETLIST et recommencez |e processus ci-dessus.
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lconesde LAYOUT

Ouvrir un fichier

® -1300 | 4500
Position X et Y du curseur

LRI

Sauvegarder
Editeur de bibliothéque

Effacer un article sélectionné Taille delagrille pour le placement des composants
Rechercher un com ne NET
echercher un composant, une T Top |j
Editer les propriété d'un objet sélectionné Couche Active
Au clavier :
Accés atouslestableaux de LAYOUT touche O : Global Layer

(NETs, LAYERs, COMPONENTS,...) Ay Z
touche 1 : TOP (c6té compsants)
+ .
ZOOM (Raccouru «i») touchez : BOP (cbté cuivre)
ZOOM - (Raccourci « 0 ») touche Y et 1 : SST (sérigraphie)

ZOOM ALL
Permet de visualiser tout le circuit imprimé.

Permet d'afficher des informations d'un composant sélectionné.

Permet d'éditer, déplacer, gjouter et effacer des composants.

Permet de déplacer, modifier, gjouter, effacer une pastille dans I'éditeur d'empreintes

Permet de créer, déplacer, copier, effacer, ou éditer un obstacle de type contour de carte,
Permet de créer, de modifier du texte plan de masse, zone de non routage
Permet de créer, modifier ou d'effacer des connexions

Recherche les erreurs d'isolations.

Configuration des couleurs des couches (faces) ...

Vérification en temps réel des erreurs d'isolations.

EEEE BrHEEe®Ee bhxE mEX =R

Calcul du chevelu entempsréel, autiliser absolument lors du placement des composants

Routage semi automatique

Permet de router une piste tout en utilisant I'algorithme shove
(Celui-ci peut déplacer d'autres pistes si cela est nécessaire)

Permet d'éditer un segment du piste déja routée.

Permet de router une piste sans algorithme "shove'

Rafraichissement de I'affichage.

Gl Nl =

Cadlculeles erreurs d'isolations.
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Réaliser letypon "Exemplel.MAX" :

8.2. Dessiner le contour du circuit imprimé

Commencer par placer précisément |'origine ( X=0, Y=0) en choisissant dans |le menu «Tools»
® «Dimension » ® « Move Datum » et placer lanouvelle origine.

Pour délimiter le contour du circuit imprimé, sélectionner la couche « GLOBAL LAYER 0 »

(Raccourci Touche 0 du clavier alphanumérique) et choisissez I'outil « Obstacle Tool» .
Cliguez sur le bouton gauche de la souris al'endroit ou vous voulez commencer votre contour de
carte et déplacez la souris le contour commence a se dessiner.

A chague changement de direction que vous voulez effectuer, appuyez sur le bouton gauche de
lasouris.

Pour terminer le contour du circuit appuyez sur le bouton droit de la souris pour faire apparaitre
le menu contextuel et choisissez I'item «FINISH ».

Remarque : Pour afficher les dimensions en mm ou en cm il faut afficher le tableau « System
Setting » (raccourci clavier CTRL +G).

8.3. Placement des composants en relation avec une recherche papier

Remarqgue tres importante : 11 est évident que pour réussir un routage d'un circuit imprimé, il est
nécessaire d'effectuer un bon placement des composants. Pour atteindre cet objectif, I'utilisateur
doit essayer de placer le plus prés possible les composants passifs ou actifs attachés a une méme
fonction et d'avoir sous les yeux le schéma structurel et sa recherche papier

- Placement des composants.

Séectionnez I'outil « Component Tool» EI et sélectionnez I'outil « Reconnect Mode» El
(Outil permettant de recalculer le chevelu en temps réel, tres précieux lors de la phase de
placement).

Activez aussi le DRC pour que les régles disolation soient contrélées pendant le placement,

pour celacliquez sur le bouton DRC I“E delabarredoutils

- Déplacement, rotation des composants

Cliquez sur un composant, il est sélectionné, déplacez le, (appuyez sur latoucher R » si voulez
lui faire une rotation) et cliquez sur le bouton gauche de la souris pour le placer et le bouton
droit de la souris pour faire apparaitre les options de placement.
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- Vérification de lafaisabilité du routage

Affichez le graphe de densité, celui ci permet d'estimer la faisabilité du routage. Pour cela
sélectionnez la commande du menu « View » puis « Density Graph » et « Fine » ou

«SHFIFT+H»
‘l |il 0
-

Interprétation : Si la couleur noire domine, le routage sera réalisable et le placement des
composants est correct, par contre si la couleur rouge domine le routage sera difficile, il faudra
peut étre reprendre |e placement de certains composants.

Remarque : Pour repasser dans le mode « DESIGN» : Choisissez la commande « Design »
dansle menu « View » ou « SHIFT+D»

- Avant de passer ala phase de routage.

Il faut vérifier qu'il ne reste plus de composant en dehors du contour, pour afficher le tableau de

statistiques : menu «Auto» -® «Refreh» ® «Calculate statistics» ou I'icone tableau EI dela
barre d'outils puis choisissez « statistics »

Vérifiez qu'il ne reste plus de composant en dehors du contour : La valeur de « Offboard » doit
étre égale a zéro.

- Déplacer un composant quand une partie des pistes sont routées.

Séectionnez I'outil « Comportent tool » ﬂ et sélectionnez I'outil « Reconnect Mode» El
(Outil permettant de re calculer le chevelu temps réel, tres précieux lors de la phase de
placement). Activez aussi le DRC pour que les régles d'isolation soient contrdlées pendant le

placement, pour cela cliquez sur le bouton DRC I“E delabarre doutils.

Déplacez votre composant, puis utiliser I'outil d'optimisation de tracé de LAYOUT, Menu
«Auto» ® «Cleanup Design»
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8.4. Placement de composants supplémentaires

Sélectionnez I'outil « Comportent tool » ﬁ et appuyez sur le bouton droit de la souris pour
faire apparaitre le menu contextuel et choissez "NEW".

Dans la fenétre qui souvre cliquez sur le bouton "PCB Footprint", choisissez la bibliothéque et
I'empreinte.

8.5. Routage manuel

Optimisation du chevelu.

Commencer par une optimisation du chevelu.
Pour celalancez lacommande Menu « Auto » ® « Refresh » et « Minimize connections »

Router une piste

Cliquez sur I'outil « Add /Edit route Mode » |F puis cliquez sur un chevelu du circuit avec

I'outil DRC actif (bouton DRC activé I"E celui-ci vérifie si le routage de la piste que vous étes
en train de réaliser respecte les regles d'isolations), puis choisissez la face ou couche ou vous
voulez que commence votre piste :

- pour la couche ou face BOTTOM, appuyez sur latouche « 2 » du clavier a phanumeérique

- pour la couche ou face TOP, appuyez sur latouche « 1 » du clavier aphanumérique

Une fois que vous avez sélectionné la face et un chevelu, routez la piste al'aide la souris.
Options possibles :

» Changer de direction, cliquez sur le bouton gauche de la souris et continuez le tracé de la
piste.

> Pour insérer un via ou changer de couche, cliquez sur le bouton gauche de la souris et
appuyez sur la touche correspondant a la couche ou souhaitez continuer le routage
(«1»:TOP ou « 2 »: BOTTOM) et continuez la piste.

» Echanger les extrémités de la piste, appuyez sur latouche « X ».

» Augmenter lataille de la piste, appuyez sur latouche « Wh».

» Pour effacer un segment routé, cliquez dessus et appuyez sur latouche « SUPPR ».

» Pour terminer la piste appuyez sur la touche « F » ou appuyez sur le bouton droit de la
souris pour faire apparaitre le menu contextuel .

Remarqgue: Pour les anciens utilisateurs d ORCAD DOS, avec cette version il ne faut pas
cliquer sur les pastilles pour commencer une piste.

M odifier un segment

Pour modifier un segment cliquez sur I'outil d'édition de segment ﬁl
Puis cliquez sur le segment a modifier et déplacez la souris, le segment de la piste change de
position, enfin cliquez sur le bouton gauche de la souris pour fixer le segment.
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Router une piste en utilisant I'outil « SHOVE ».

Il permet de router des pistes en déplacant les autres pistes autour en respectant les régles

disolation. Cliquez sur I'outil « SHOVE » _I et cliguez sur une piste et déplacez la, vous
pourrez constater que le tracé des autres pistes est modifié. Apres l'utilisation de cette
commande je vous conseille d'utiliser I'outil « Cleanup Design» du menu « Auto », il va
optimiser le routage et nettoyer les morceaux de segments restés lors de mauvais tracés de
pistes.

Modifier lalargeur d'une pisteroutée.

Placez le curseur sur la piste que vous voulez modifier (SANS LA SELECTIONNER) et
sélectionnez la couche ou se trouve cette piste (1 : TOP : c6té composant et 2 : BOTTOM
cOté cuivre) Puis appuyez sur la touche « W », spécifiez la largeur de la piste dans la boite de
dialogue.

Vérification que toutes les pistes ont éé bien routées.

Utiliser I'outil de statistiques de LAYOUT, Menu « Auto » ® « Refresh » ® « Calcul
Statistics » ou l'icbne tableau |a barre d'outils puis choisissez « statistics »,

Vérifiez que l'information « % Routed » est égale a 100%. Appliquez la commande suivante
pour optimiser le tracé des pistes, menu « Auto » ® «Cleanup Design »

Dans le cas contraire, demandez aL AY OUT de créer rapports des pistes non routées, pour cela
sélectionnez la commande « Create Reports » du menu « Auto ».

Options sélectionnés :

» Conns Unrouted (Unroute).
> View Report(s),

Puis cliguez sur le bouton « OK »

M odifier lespistesdelaface"” TOP" en straps (" Jumper")

Lorsque le circuit imprimé est complétement routé, choisissez dans le menu "Tools' ®
"Jumper" ® "Convert to Componets’

Remargue : la modification est possible seulement pour des straps de longueur de 3 pas, 4 pas,
6 pas, 8 pas, 10 pas
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8.6. Routage automatique

Routage sans str atégie

Lancez la commande d'autoroutage : menu « Auto» ® « Auroute » ® « Board », puis la
commande d'optimisation de tracé de LAY OUT, Menu « Auto » -> « Cleanup Design ».

Routage dit X ,Y (X pour |le coté composant et Y pour le coté cuivre).

Il faut chargez un fichier de stratégie pour le routage automatique, pour cela, choisissez dansle
menu « File» lacommande « LOAD » et lefichier stratégie « 2_thr_v.sf»

Load File 7

Exploger ;| {3 Data =l gl E EE

2 amd_h.sf 4 aml_vw.sf B aml_w.sf 8 aml_w
2 smd_w.sf 4__sm2_h.sf B__sm2_h.sf 8_smZ_h
2 thr_hsf 4 amd_w.sf B ame_w.sf 8 smd_w
E 4__thi_h.sf B__thi_h.st B_thi_hs
56l of 4__thi_w.sf B__thi_v.sf 8 th_v.s
4 smi_h.sf E__smi_h.sf B__sml_h.sf Fast__h.sf
4] | 2

Mom : |2_thr_v. sf Duvrir

i

Tupe: IStrateg_l,l [*.2f) ﬂ Annuler

i

Ce fichier de stratégie correspond a une stratégie optimisée pour le routage en X,Y : vertical
pour le c6té BOTTOM (2) et horizontal c6té cuivre (1).

Lancez ensuite la commande d'auto routage : menu « Auto » ® « Auroute» ® « DRC/ Route
Box », puis la commande d'optimisation de tracé de LAYOUT, Menu « Auto » ® « Cleanup
Design ».

Routage simple face avec jumper s coté composants.

Modifiez les propriétés de laface TOP.
Pour cela appelez le tableau des « NET $», menu « TOOL » ® « LAYER » ® « Sélect From

Spreadsheet »
Layers ==l E3
Layer Lawver | Lawver | Layer
Name End Cormmand Type
TOP l|:||:|EI'|.iE:E:___ Ctrl+E :
B
BOTTOM Select by, Alt+5 ! =
Refrezh Hot Link
4 »
I Append Hat Link _I £

rroute

rroute Unlocked Track,

Convert ta Components

[ [tals] 1]
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Puis cliquez sur « Layer Type » et appuyez sur le bouton droit de la souris pour faire apparaitre
le menu contextuel et choisissez « Properties » et cliquez dans « layer type » sur le bouton

radio « Jumper layer » pour définir la couche TOP comme une couche de jumpers.

EaitLoper ]
28 layers
Layer Type
" Bouting Layer " Plane Layer
" Unused Routing " Documentation
" Drill Layer & dumper Layer !

Jumper Attributes... |

0K I Help Cancel |

Chargez un fichier de stratégie pour le routage automatique. Pour cela choisissez dans le menu

« File»lacommande « LOAD » et lefichier stratégie « jumper_h,sf »

Puis lancez ensuite la commande d'auto routage : menu «Auto» ® «Autoroute» ® «DRC /
Route Box» Puis la commande doptimisation de tracé de LAYOUT, Menu «Auto» ->

«cleanup Design».
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8.7. Placer desplans de masse

Sélectionnez la couche ou vous voulez réaliser un plan de masse (1 : TOP : c6té composant et
2: BOTTOM : c6té cuivre).

Sélectionnez I'outil « Obstacle» Iﬁ

Cliquez sur le bouton gauche de la souris pour commencer le plan de masse.

Pressez de nouveau le bouton gauche de la souris a chague fois que vous voulez changer de
direction.

Sélectionnez la zone dessinée, en cliquant dessus, puis appuyez sur le bouton droit de la souris
pour faire apparaitre le menu contextuel.

Edit Obstacle

Obstacle Name |255

Obstacle Type
Copper pour j

Group IHerght Width |5ﬂ7

Obstacle Layer
|BOTTOH =l

Copper Pour Rules

Clearance ||]_ Z order ||]

Mote: Use Pin Tool command 'Toggle Copper Pour Seed'
to set copper pour seedpoints
[" Isolate all tracks ™ Seed only from designated object

Net Attachment [ for none): [GHD =]

[T Do Not Fill Beyond Obstacle Edge

Hatch Pattern.. | Comp Attachment.. |

oK Help | Cancel |

L es informations importantes de cette boite de dialogue sont :

» Obstacletype: « Copper Pour » (Zone pleine)
» Obstaclelayer : « BOTTOM » (Lacouche ou va sappliquer le plan de masse).
> Net attachement : « GND » (La masse en général)
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8.8. Placer du texte

Sélectionnez I'outil texte « Text Tool » |T et la commande «New » a partir du menu
contextuel.
L a boite de dialogue « Text Edit » saffiche.

Text Edit ]|
Text 113

~Twpe of Text

Text String Fonction secondaire F$11.3

i* Free " Custom Properties
" Reference Designator " Package Name
" Component Yalue " Footprint Mame

Text location [*.*]

Line Width |1 0. Text Height I}'5_
Fotation ||] Char Bot ||]
Radius ||]_ Char Aspect |1|]|]
[ Mirrored
Layer:
| BOTTOM [~

Comp Attachment.. |
0K Help | Cancel |

L es informations importantes de cette boite de dialogue sont :
> Text String: Le texte a afficher,
» Layer (sur quelleface ?): « BOTTOM » ou « TOP » ou « SST »

Cliquez sur OK, et placez le texte sur le circuit imprimé.

8.9. Sauvegarde

La sauvegarde du schéma seffectue en cliquant sur l'icbne (Save Document) ou en
choisissant File - Save ou raccourci clavier « CTRL + S».
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9. Impression du schéma

L'opération d'impression du schéma nécessite auparavant une prévisualisation en choisissant
«File» «Print Preview » Lafenétre suivante saffiche :

Print Preview

Imprimante : Imprimante spstéme (HP Deskdet 500) “
TScale———— - FPagesize———— Carcel |

% Scaletopapersize || 7 4 D

= = Setup... |
" Scaletopagesize || © B O E
= Scaling: |1 O 5 Eustom Help |

— Print offzets
® |0 v |0

Print Quality: |3E|E| dpi vI LCopigs: I 13:

|l R e = ¥ ‘Force Black & wihite
™| Eaflate Eopies

x|

Sélectionner I'option « Force Black & White » puis, lorsque la prévisualisation donne le résultat
escompte.

Lancer I'impression en cliquant sur I'icone @l (Print) ou « File» - « Print » ou raccourci
clavier « CTRL + P ».
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10. Impression des faces utiles pour la fabrication

Imprimer le coté composant.

Sélectionnez la commande « PostProcess Settings » du menu « Options » , le tableau de « POST
PROCESS » va safficher.

Cliquez dansle case « * TOP » puis sur le bouton droit de la souris pour faire apparaitre le menu
contextuel.

Choisissez la commande « Plot to Print manager », lafenétre d'impression de I'imprimante va
apparaitre sélectionnez I'imprimante ou vous voulez imprimez et validez par le bouton « OK »

Imprimer le coté composant.

Sélectionnez la commande « PostProcess Settings » du menu « Options » , le tableau de « POST
PROCESS » va safficher.

Cliquez dansle case « *BOT » puis sur le bouton droit de la souris pour faire apparaitre le menu
contextuel.

Choisissez la commande « Plot to Print manager », lafenétre d'impression de I'imprimante va
apparaitre sélectionnez I'imprimante ou vous voulez imprimez et validez par le bouton « OK »

Imprimer la sérigraphie (AST)

Sélectionnez la commande « PostProcess Settings » du menu « Options » , le tableau de « POST
PROCESS » va safficher.

Cliquez dansle case « *AST » puis sur le bouton droit de la souris pour faire apparaitre le menu
contextuel.

Choisissez la commande « Plot to Print manager », lafenétre d'impression de I'imprimante va
apparaitre sélectionnez I'imprimante ou vous voulez imprimez et validez par le bouton « OK »
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