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Introduction

Durant ce quatrieme semestre, nous devons réaliser un projet en étude et réalisation. Parmi les
sujets proposés, notre choix s’est tourné vers I’éclairage d’un vélo.

Notre objectif est de proposer un systéme d’éclairage autonome homologué, utilisant
comme principale source d’énergie une dynamo. Pour que ce dernier soit autonome, nous allons
également utiliser un microcontroleur de type ATmega 8535.

Dans un premier temps, nous étudierons la présentation du projet puis nous aborderons
I'aspect éclairage du projet ainsi que I'aspect électronique du projet avec la dynamo.

De plus nous tiendrons également compte de la programmation de I’ATmega 8535 et dans
un dernier temps nous aborderons les phases de test du projet.



Presentation du projet

Créer un systéme d’éclairage et de signalisation alimenté par batterie pour vélo. Ce systeme
aura pour but de prévenir les automobilistes en cas de changement de direction ou de freinage. Il
contiendra les clignotants droits et gauches a I'avant et a I'arriere, un feu arriére qui fera aussi office
de lumiére de freinage et un feu avant.

Cahier des Charges

- Conception des feux

- Conception de la carte d'alimentation

- Conception de la partie commande

- Mise en place des capteurs de position (optionnelle)

- Mise en place de l'alimentation par panneau photovoltaique (optionnel)
- Installation du dispositif sur le vélo

- Programmation du microcontroleur

Objectif a atteindre

e Rendre autonome |'éclairage d'un vélo

¢ Doit fonctionner par tous les temps

Contraintes

® Encombrement minimum
e Faire attention a la consommation électrique
e Eviter des dépenses élevées pour obtenir un budget minimum

e Utilisation d'un ATmega8535



Présentation des différentes fonctions

Pour pouvoir définir les différentes fonctions a réaliser, nous utiliserons le schéma fonctionnel du
projet. Nous remarquons que nous avons plusieurs composants a alimenter avec la méme source
d’énergie ce qui souléve une contrainte importante. De plus nous pouvons également remarquer que
le microcontroleur qui gére la consommation et I'utilisation de la batterie par les autres composants.

Alimentation électrique

\2 ¥ \/

Traitement o
Capteurs |—>»| Adaptations —>{ par | écran LCD

micro processcur

A

Programmation .
- Actionneurs

lllustration 1: Schéma fonctionnel général
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1- Eclairage du vélo

Dans cette partie nous allons aborder la partie éclairage du vélo. En effet, il faut avoir un
éclairage suffisamment puissant pour pouvoir étre vu de devant comme de derriére, tout en évitant
d’éblouir les conducteurs. Aussi, il doit permettre de voir les clignotants s’activer en plein jour

1.1- Etude de I'éclairage du vélo

Pour cela, nous avons d'abord créé les cartes des feux. Nous avons décidé de faire une seule
carte pour les feux avant et trois cartes pour les feux arriere. Ces choix sont diis au fait que les feux
avant étant petit, il sera plus simple de |'attacher a un guidon en une seule partie plutét que de le
séparer en trois cartes pour la partie arriere.

lllustration 2: Typon des feux avant

Cette carte est trés simple car il y a une seule masse ce qui réduit le nombre de fils
électriques. Cependant, chaque partie des feux est alimenté séparément pour pouvoir la contrdler
indépendamment par les trois pads situé au-dessus. Lors du fonctionnement, le courant envoyé sur
I'un des pads passe par les résistances auxquels il est relié puis parcours les LEDs puis rejoint la masse.

1.1.1- Feux arriere

Comme dit précédemment, il y a trois cartes pour la partie arriere. Tout d'abord, puisqu'il y a
trois cartes, il n'y a plus de masse commune aux trois éléments. On remarque aussi qu'il y a plus de
LEDs. Ceci est di au fait qu'il s'agit des feux a mettre a l'arriere d'un vélo est donc il faut étre

remarqué de loin le soir. Le fonctionnement reste le méme.

lllustration 3: Typon des feux arriere



2- Partie électronique du projet

Dans cette partie, nous allons aborder la source d’énergie utilisée, ainsi que I'étude et
réalisation de la carte électronique.

2.1- Etude de la dynamo

Pour alimenter notre projet, nous avons opté pour une dynamo. Celle-ci est destinée a la
batterie 12V. Pour tester cette dynamo, nous avons utilisé une maquette avec un moteur a courant
qui va simuler la roue de vélo.

lllustration 4 Maquette de test de la dynamo

A I'aide d’un oscilloscope, nous avons mesuré la tension délivrée par la dynamo. Cette derniere est
quasi sinusoidale de fréquence 48.5 Hz, une amplitude de 6V et une tension efficace de 1.90V. Ces
informations nous seront utiles lors de la réalisation de la carte électronique.
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Ch1 Fréquence
| 48.55 Hz

Ch1 Ampl
3.22v

Ch1 Max
3.54V

Ch1 efficace
1.90V

M4.00ms A Chi 7 20.0mV

14
§+v -1.20000ms 13:2%.:0"

lllustration 5: Mesure de la tension aux bornes de la dynamo

2.2- Etude de |la batterie 12V

Pour I'alimentation du systéme, nous avons choisi d’utiliser une batterie de 12V-2.3Ah

lllustration 6: Batterie Yuasa 12V-2.3Ah
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Dans un premier temps, nous avons étudié la datasheet! de cette batterie pour ainsi savoir le
seuil minimum requis pour permettre sa recharge correctement. Nous avons établi ce dernier a
environ 13.4V

Dans un second temps, nous devions effectuer des tests pour déterminer le temps qu’il lui
faut pour se décharger en lui mettant a ses bornes une charge équivalente a la nétre. Toutefois nous
n’avons pu effectuer ce dernier car la batterie n’a pas été recue a temps. Nous nous sommes donc
uniquement reposés sur la datasheet.

2.3- Reéalisation de la carte électronique

Apres avoir étudié I'éclairage et la source d’énergie, nous allons maintenant définir les
différentes actions que doit réaliser la carte. Chague composant posséde des caractéristiques
différentes telles que sa tension d’alimentation par exemple. De plus chaque partie de la carte a une
fonction a réaliser

2-3.1- Besoins de la carte électronique

Pour réaliser cette carte, nous devons savoir exactement ce que cette derniére fera. Dans
notre projet, on intégrera I'ATmega et le module d’affichage a notre carte. De plus, elle comportera
un interrupteur qui pourra nous aider a contréler I'alimentation du microcontréleur, une LED? qui
indiquera a I'utilisateur que la batterie sera vide dans un laps de temps que 'on fixera. De plus elle
intégrera un port de communication avec I’ATmega en cas de probléme. Des hacheurs Buck et Boost
seront également intégrés a la carte.

En effet, nous devons réaliser une adaptation en tension a différents niveaux : Entre la
batterie et la dynamo puis entre la batterie et la carte d’ou I'utilisation des différents hacheurs.

Dans le cas de la dynamo, nous devons tout d’abord utiliser un pont redresseur puis un
hacheur élévateur pour I'envoyer sur la batterie.

D1 /N Ds /\

Vo) Vi) (11
-« Py Y/
Ds /\ D2 /\

lllustration 7: Pont redresseur double alternance

1 Fiche Technique fournie par le constructeur
2
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Pour gérer la consommation et I'utilisation d’énergie le plus économiquement possible, nous
avons mis en place des mesures de tension et d’autorisation. Nous devons alors réduire les signaux
allant vers I’ATmega a 5V car il ne supporte pas plus a ses bornes. L’utilisation d’un hacheur abaisseur
sera préconisée.

Illustration 8: Hacheur abaisseur de tension (BUCK)
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Mettons en place un schéma explicatif de la carte électronique :

+12V/
A
Batterie +14V

‘\ —
Batterie
faible

Hacheur Boost
Mesure Dynamo A
~12V T +12v

Dynamo

Illustration 9 Schéma explicatif de la carte
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I1.3.2- Réalisation du schéma électrique sous KICAD

Une fois les bases du projet posées, nous allons aborder la conception de la carte. Poury
parvenir, nous allons utiliser le logiciel KICAD car il répond parfaitement a nos attentes.

lllustration 10: Schéma électrique de la carte

Dans cette partie, nous allons traiter des différents éléments mis en place pour pouvoir
alimenter toutes les différentes cartes et les commander.

La partie encadrée en rouge sert a alimenter le microcontréleur et les boutons (en marron)
en 5V car la batterie délivre du 12V. Pour cela, on place un régulateur qui, comme son nom l'indique,
réguler la tension afin d'avoir 5V en sortie du régulateur.

L'élément encadré en bleu foncé représente le microcontroleur. On peut voir différents
éléments reliés a ce microcontréleur. Par exemple, les boutons permettant de contréler les feux, une
LED permettant de connaitre I'état de la batterie (encadré en bleu clair). Cependant les feux ne sont
pas controler par le microcontrdleur car les feux ont besoins d'étre alimenter en 12V et le
microcontréleur délivre du 5V.

Pour remédier a ce probléme, nous avons placé un composant qui fait office de
commutateur représenté par I'encadré noir. Ce composant est alimenter directement par la batterie,
ce qui fait commuter les interrupteurs internes c'est la présence d'une tension en entrée, cette
tension dans notre cas est le 5V émis par le microcontréleur.

Et enfin, la partie encadrée en vert sert a transformer la tension alternative qu'émet ma
dynamo en tension continue pour pouvoir recharger la batterie mais une fois la batterie recharger,
cette tension continue peut alimenter le microcontréleur.
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Calcul pour les résistances R1 et R2 :
(U2*R1)+ (U2*R2) = U1*R2
(U2*R1)= (U1*R2)- (U2*R2)

(U2*R1)= (U1- U2)* R2 avec R1=1k Qet U2=5Vet U1 =12V

(U2*R1)
(U1 -U2)

5000

BCER)

R2=714Q

Cette partie concerne le redressement et |'élévation de la tension délivrée par la dynamo. En
effet nous pouvons remarquer les quatre diodes qui forment le pont redresseur. Aussi les 6
condensateurs de 8 000 pF sont des condensateurs de filtrage de la dynamo. lls permettent de lisser
la tension en sortie du pont redresseur. lls ont été dimensionnés pour permettre de délivrer la
tension requise pour alimenter la batterie.

Pour pouvoir mesurer la tension aux bornes de la dynamo, nous avons mis en place un pont
diviseur. Il est constitué de deux résistances R6 et R7.

(U2*R6) + (U2*R7)= U1*R7
(U2*R6) = (U1*R7) - (U2*R7)
(U2*R6) = (U1-U2)* R7

U2+R6
Ul1-U2

AvecR6 =1 kQ et U2 =5V et U1 = 8.5V car on a 6v/2 aux bornes de la dynamo

5000
85—5

DoncR7=14290=15kQ



2.3.3- Réalisation du typon sous KICAD

Aprés avoir congu le schéma électrique, nous allons réaliser le typon de la carte. Toutefois
avant de pouvoir réaliser le typon, nous devons savoir quels composants nous allons utiliser car le
logiciel a besoin des empreintes des composants. De plus, nous avons ajouté des bibliothéques de
composants car ceux proposés par le logiciel ne correspondaient pas a nos attentes.

En premier, nous affectons a tous les composants une empreinte physique pour pouvoir
créer une netlist?

llustration 11: Typon de la carte

3 Nomenclature des composants utilisés



3- Programmation de 'ATmega

3.1- Présentation de ’ATmega 8535

L’ATmega est un microcontréleur développé par Atmel. Il dispose de 40 pins dont 8 sont déja
assignés comme l'alimentation, la masse ou le reset. Les 32 autres pins sont regroupés en 4
groupes : A, B, C et D. Chacun de ces ports peut étre configuré comme entrée ou sortie.

Toutefois, chaque port a des particularités. Par exemple, le port A sera utilisé comme
Convertisseur Analogique-Numérique.

PDIP
: . J
(XCK/TO) PBO ] 1 40 [0 PAO (ADCO)
(T1) PB1 ] 2 39 O PA1 (ADCHY)
(INT2/AINO) PB2 ] 3 38 [0 PA2 (ADC2)
(OCO/AIN1) PB3 ] 4 37 [0 PA3 (ADC3)
(5S) PB4 ] 5 36 [0 PA4 (ADC4)
(MOSI) PB5 ] 6 35 [0 PA5 (ADCS5)
(MISO) PB6 ] 7 34 O PAB (ADCB)
(SCK) PB7 ] 8 33 [0 PA7 (ADCT)
RESET ] 9 32 [0 AREF
vce ] 10 31 |2 GND
GND ] 11 30 O AvCC
XTAL2 ] 12 29 [0 PC7 (TOSC2)
XTALT1 ] 13 28 |1 PC6 (TOSC1)
(RXD) PDO ] 14 27 [0 PC5
(TXD) PD1 ] 18 26 [ PC4
(INTO) PD2 ] 186 25 [0 PC3
(INT1) PD3 ] 17 24 & PC2
(OC1B) PD4 ] 18 23 [0 PC1 (SDA)
(OC1A) PD5 ] 18 22 [O PCO (SCL)
(ICP1) PD6 ] 20 21 [O PD7 (OC2)

Hlustration 12: Schéma simplifié des PIN de I'ATmega 8535

Etant donné que nous avons besoin des convertisseurs analogique numérique, nous avons
configuré le port A de facon a obtenir la conversion souhaitée. Aussi, le port C sera réservé a I'écran
LCD.
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3.2- Explication du programme

L'Atmega devra réaliser différentes fonctions pour répondre a nos demandes et permettre le
bon fonctionnement de I'ensemble.

En effet, il devra autoriser la batterie a se charger quand celle-ci aura atteint un stade
critique défini mais aussi avertir Iutilisateur via une LED.

De plus, lorsque la batterie délivre une tension inférieure a 6V, le microcontréleur devra
couper son alimentation et celle de I’écran pour laisser la batterie se recharger rapidement. Le
programme devra donc, a chaque démarrage, vérifier la tension aux bornes de la batterie pour
laisser 'ATmega alimenté, ou la couper. |l mesurera également les autres tensions.

L'utilisateur pourra a chague moment, pouvoir consulter la tension de la batterie, de la
dynamo grace a un bouton poussoir qui, a chaque appui, pourra afficher sur I'écran soit la tension de
la batterie soit la tension de la dynamo.

3.2.1- Les entrées et sorties

/4 Entrées anslogigues :

fdefine ADC VREF TYPE 0Ox00

fdefine MesBat 0 /¢ Normalement entrds neo
fdefine MesDyn 1 // Normalemsnt entrde N1
/4 Entrées numérigques

fdefine BPl PIND.O

/4 Borties numérigques

fdefine DynToBat PORTR_Z

fdefine Alim PORTA.4

fdefine LEDIN PORTA.S

lllustration 13: Entrées et sorties de I'ATmega

Nous utilisons deux entrées analogiques, pour recevoir la tension aux bornes de la batterie et
de la dynamo, puis en utilisant le convertisseur analogique numérique de I’Atmega, obtenir une
valeur numérique que I'on sait manipuler. Nous utilisons également trois sorties numériques :
autoriser la charge de la batterie a partir de la dynamo, la coupure de I'alimentation du
microcontrdleur et la LED d’information.

3.2.2- Les variables

A4 Declare your global warishles here
vold main{void)
{
A4 Daclare your locsl warisbhles hers
int j=0;
float fkat, fdyn;
unaigned int ikat, idyn;
unaigned char TensionBat[20], TensionDynl[20];

lllustration 14: Variables utilisées
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Les variables de types float sont des variables qui stockent la tension relevée au niveau de la
batterie et de la dynamo qui est une valeur décimale. Ce sont ces dernieres qui seront affichés sur
I’écran LCD.

Les variables de types unsigned int stockent des tensions images comprises entre 0 et 5V
mesurées sur les entrées analogiques puis converties en valeurs numériques afin de pouvoir en
profiter pour notre programme. Au vu du prototype de la fonction de conversion, nous les avons
déclarées en tant que unsigned int bien que I'on pouvait les déclarer en tant que float.

Les variables de type unsigned char sont des tableaux de chaines de caractéres dans lesquels
on placera les tensions a afficher tandis que la variable de type int permettra de gérer les appuis sur
le bouton poussoir. A chaque appui on incrémente de un ce qui permet d’afficher soit la tension de la
batterie ou celle de la dynamo.

3.2.3- Initialisation des groupes

A4 Imput/Output Ports
AS Port A initizslization
A/ Fune7=In Funcé=0ut

A4 Btata7=T Statsg=0 StatsS=0 State4L=0 Statsed=0 Statei=T Statesl=T Stzt=0=T

Funcb=Uut PFunc4=0ut Func3i=0Out FunciZ=In Funcl=In Func0=In

DORTE=0x00;
DDRE=0x78;

S4 Port B initizslization
A4 Funce?=In Funcé=In FuncS5=In Func4=In Func3=In FuncZ=In Funcl=In Func0=In
_.K_.K Stata?=T Stateét=T States=T Stzte<£=T Stzte3d=T Statez=T Statel=T Stzt=0=T

BORTEB=0x00;
DDRB=0:00;

A4 Port € initizlization
A4 Funce?=In Funcé=In Func5=In Func4$=In Func3=In FuncZ=In Funcl=In Func0=In
A4 BtateT=T Stateé=T Statei=T State4=T StztedI=T Statei=T Statel=T Stztel=

PORTC=0x00;

DDRC=0x00;

A4 Port I initislization

A4 Funce?=In Funcé=In FuncS5=In Func4=In Func3=In FuncZ=In Funcl=In Func0=In
A StateT=T Stateés=T States=T State4=T State3d=T Statef=T Statsl=T Stats0d=T

PORTD=0x00;
DDRD=0x00;

lllustration 15: Initialisation des ports de I'Atmega

Apres avoir configuré les entrées et sorties souhaitées, le programme initialise
automatiguement tous les ports.

Etant donné qu’il y a 8 bit par groupe, CodeVision AVR les convertit en valeur hexadécimale.
Si le bit est en entrée, alors il est a 0 sinon a 1 lorsqu’il est en sortie.
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Ainsi, I’écran LCD et les convertisseurs sont eux aussi réinitialisés et le programme vérifie a
chaque démarrage la tension aux bornes de la batterie pour pouvoir continuer. On peut lire a ce
moment-la la tension ramené entre 0 et 5 puis en utilisant la formule de conversion, nous avons la
valeur réelle de la tension.

A4 Analog Comparator initialization

A4 Analog Comparator: OffF

A4 Analog Comparator Input Capture by Timer//Counter 1: OffF
A4 Analog Comparator Oubput: OfF
RCSR=0x80;

SFICR=0x00;

SS ADC ipitislizastion

A4 ADC Clock frequency: 125,000 kH=

A4 ADC Voaltage Referencs: AREF pin

A4 ADC High Spesd Msode: Off

A4 ADC Aunto Trigger Scurce: Fres Running
ADMUE=RDC VEEF TYPE;

ADCESRR=0xET;

SFICRE=0x0F;

S/ LED module ipnitislizstion

led initilé):

led putsf ("Bonjour™);

led gotoxyi(0,0); //x.¥

S iMesurer la tension de lz batisrise su démsrrags
ikat = read adci{MesBat);

fhat = (float)ibat*Z*5/1024;

delay ms{2000);

if | £fbat > 10)

{
lod putsf("Batterie assez chargé, démarrage effectuge™);
}
else
{
led putsf("Batterie faibkle, extinction de 1'"é&cran™);
1

delay _ms {2000} ;

lllustration 16: Initialisation du CAN et du LCD

3.2.4- Début de la boucle infinie

La fonction « while (1) » permet de boucler a I'infinie la condition 1 est toujours réalisé. Cela
permet au programme de fonctionner en autonomie sans avoir a le démarrer a chaque cycle. On
commence la boucle par la mesure de la tension aux bornes de la dynamo et de la batterie.
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while (1)
{
A /TEST AFFICHAGE INCREMENTATION 3

/* sprintf(TensionBst, "Bonjour — 7 = BdA".5);
lod gotoxy (0,007 A/x.¥

led puts (TensionBat); */

ibat = read adc({MesBat); //mesure de la tension batterise
idyn = read adc{MesDyn); //mesure tension dyname
ipan = read adc{MesScl); //mesure tension parnesu scolaire

lHllustration 17: Début du programme

3.2.5- Variable « j»

La variable j nous permet, par appui sur le bouton poussoir, d’'incrémenter a 1 avec un tempo
de 500 ms le temps que le bouton soit relaché. On ne désire défiler que deux fois donc j variera entre
1 et 2. Lorsque j est supérieur ou égale a 2, j reprend la valeur 1.

if{BEl==0)
{
jt+s

delay ma(500);
}

if(§r=2)

lllustration 18: Incrémentation de j en fonction de BP

3.2.6- Traitement de la conversion de tension et affichage

Lorsque j vaut 1, on décide de traiter la tension aux bornes de la batterie. On commence par
effacer tout ce qui pouvait étre affiche sur I'écran puis nous affichons le mot « batterie » pour savoir
quelle tension nous allons afficher.

On traite ensuite la mesure faite au début de la boucle: on calcule la tension réelle aux
bornes de la batterie que I'on va stocker dans le tableau « TensionBat ». On limitera la mesure aux
trois premieres décimales, ce qui est suffisant dans notre cas.

On se place ensuite sur la deuxieme ligne de I'écran et on affiche la valeur de « TensionBat »
toutes les 100ms afin d'éviter que les derniers chiffres de la mesure ne changent constamment.

On réitere la méme opération lorsque j vaut 2 pour afficher la tension aux bornes de la
dynamo.
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A #/Masure Tension Batteris
if(j==1)

{
led clear();

led gotoxy(0,0);

led putsf("batterie™);

fhat = (float)ibat*Z*5/1024; s/valeur de laz tension réelle, cslcul forceé en float

sprintf (TensicnBat, "%4.3£", kbat);

led gotoxy(0,1);

led puts ({TensionBat); //fon affiche la wvalesur de k
delay ms(50);

}

A /Masure Tension dynamo
if(j==2)
{
led cleari):
led gotoxy (0,00
led putsf("dynamo ") ;
fdyn = (float)idyn*Z*5/1024; ss/valeur de lz tension réeslls
sprintf (TensionDyn, "%4_3£", £fdyn) ;
led gotoxy(0,1);
led puts {TensionDyn); /son affiche la valeur de k
delay ms(50);
i
if(fbat<=10)
{
DynToBat = 1; /frechasrger batteris
LEDIN = 1; //buzzer sn marche pendant Z=

delay ms(500);

Buzzer = 0; // &teindre buzzer
}

elae /Ff=zinon ne rien faire
{

DynTocBat = 0;

LEDIN = 0Q;
1

if{fbat<=8)
{

Alim = 0; Illustration 19: Fonctions de mesure des tensions
1

alase

blim = 1;
I

1
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3.2.7- Traitement des données

On traite ensuite les données mesurées. Si la tension aux bornes de la batterie est inférieure ou égale
a la valeur définie qui est de 10 V, on autorise la dynamo a recharger la batterie et on active la LED
afin de prévenir |'utilisateur que I'autonomie du systeme est réduite. Si la tension aux bornes de la
batterie est supérieure a 10 volts alors on ne la recharge pas et la LED ne s’allume pas.

Si la tension de batterie devient inférieure a 10 volts alors on coupe I'alimentation de
I'ATmega et il faut alors recharger la batterie. Autrement, on maintient l'alimentation et le systéeme
fonctionne normalement.

if({fbat<=10)
{
DynToBat = 1; //recharger batbteris
LEDIN = 1; //led sllumsd pendant 5 sac
delay ms{500);
Buzzer = 0; s/ &teindrs buzzsr
}
else //=inon ne rien faire
{
BanToBat = 0;
LEDIN = 45
}
if({fbat<=9)
{

2lim = 0;
1

elas

2lim = 1;

lllustration 20: Traitement des données
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Conclusion

Nous pouvons conclure que I'étude et la réalisation d'un projet en partant juste d'une idée
est complexe car c'est un exercice totalement nouveau.

Toutefois nous n"avons pas pu tester I'ensemble du projet mais seulement des parties. La partie
analogique a nécessité I'étude des différentes sources d'énergies qui sont ici la batterie et la
dynamo. Il a ensuite fallu mettre en place un hacheur abaisseur et élévateur afin de traiter les
tensions pour que celles-ci puissent étre envoyées vers le microcontréleur

Au niveau du programme informatique, il a fallu tenir compte des sources d'énergies également. Une
fois les tensions traitées par les hacheurs et envoyées sur I'ATmega8535, il a fallu convertir ce signal
pour avoir ainsi une vrai tension, de la dynamo ou de la batterie sur I'écran LCD.

L'ensemble du projet aura couté environ 100 euros. Nous pensons qu'un tel dispositif pourra
étre commercialise dans un avenir proche car nous voyons déja apparaitre sur le marché des vélos vu
son indispensabilité.

Ce projet nous a appris a travailler en équipe mais aussi savoir travailler en autonomie.



Résumé

Dans cette étude de projet, a savoir I'éclairage a LED autonome d’un vélo, nous avons
abordé trois grands sujets.

Tout d’abord, I'éclairage du vélo. Il faut savoir qu’éclairer un vélo est soumis a des normes et
donc son systéme d’éclairage doit étre homologué selon les normes d’éclairage européen de ce type
de véhicule

En deuxieme partie, nous avons étudié I'aspect électronique du projet, a savoir la conception
de la carte d’alimentation et de commande : le coeur du projet. Cela consistait a I’étude de
différentes sources d’énergie en association avec un microcontréleur.

En dernier lieu, I'aspect informatique avec la programmation de I’ATmega pour pouvoir
utiliser le moins d’énergie possible et permettre I'affichage de la tension des composants et
avertisseur de batterie faible.

Pour répondre a cela, nous avons établi un planning en essayant de le respecter au plus car
nous étions confronté a des soucis d’efficacité du groupe : une mauvaise délégation des taches mais
aussi par I'attente des composants. Nous avons également effectue une programmation compléete du
microcontréleur pour qu’il fasse I'ensemble des fonctions qu'il doit réaliser.

On peut espérer dans un futur proche, la commercialisation de ce produit méme si quelques
modifications pour améliorer I'ergonomie du systéme soit meilleure.
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Programme implanté dans ’ATmega

#include <mega8535.h>
// Alphanumeric LCD Module functions

#asm

.equ __lcd_port=0x15 ;PORTC
#endasm
#include <lcd.h>
#include<stdio.h>
#include<delay.h>
// Entrées analogiques :
#define ADC_VREF_TYPE 0x00
#define MesBat 0
#define MesDyn 1
// Entrées numériques :
#define BP1 PIND.O
// Sorties numériques :
#define DynToBat PORTA.3
#define Alim PORTA.4
#define LEDIN PORTA.5
// Read the AD conversion result
unsigned int read_adc(unsigned char adc_input)
{
ADMUX=adc_input|ADC_VREF_TYPE;
// Start the AD conversion
ADCSRA | =0x40;
// Wait for the AD conversion to complete
while ((ADCSRA & 0x10)==0);
ADCSRA|=0x10;
return ADCW;
}

// Declare your global variables here



void main(void)
{
// Declare your local variables here
int j=0;
float fbat, fdyn;
unsigned int ibat, idyn;
unsigned char TensionBat[20], TensionDyn[20];
// Input/Output Ports initialization
// Port A initialization
// Func7=In Func6=0ut Func5=0ut Func4=0ut Func3=0ut Func2=In Funcl=In FuncO=In
// State7=T State6=0 State5=0 State4=0 State3=0 State2=T Statel=T StateO=T
PORTA=0x00;
DDRA=0x78;
// Port B initialization
// Func7=In Func6=In Func5=In Func4=In Func3=In Func2=In Funcl=In FuncO=In
// State7=T State6=T State5=T State4=T State3=T State2=T Statel=T StateO=T
PORTB=0x00;
DDRB=0x00;
// Port Cinitialization
// Func7=In Func6=In Func5=In Func4=In Func3=In Func2=In Funcl=In FuncO=In
// State7=T State6=T State5=T State4=T State3=T State2=T Statel=T StateO=T
PORTC=0x00;
DDRC=0x00;
// Port D initialization
// Func7=In Func6=In Func5=In Func4=In Func3=In Func2=In Funcl=In FuncO=In
// State7=T State6=T State5=T State4=T State3=T State2=T Statel=T StateO=T
PORTD=0x00;
DDRD=0x00;
// Timer/Counter 0 initialization
// Clock source: System Clock
// Clock value: Timer 0 Stopped
// Mode: Normal top=FFh

// OCO output: Disconnected



TCCRO=0x00;

TCNTO=0x00;

OCR0=0x00;

// Timer/Counter 1 initialization
// Clock source: System Clock
// Clock value: Timer 1 Stopped
// Mode: Normal top=FFFFh

// OC1A output: Discon.

// OC1B output: Discon.

// Noise Canceler: Off

// Input Capture on Falling Edge
TCCR1A=0x00;

TCCR1B=0x00;

TCNT1H=0x00;

TCNT1L=0x00;

ICR1H=0x00;

ICR1L=0x00;

OCR1AH=0x00;

OCR1AL=0x00;

OCR1BH=0x00;

OCR1BL=0x00;

// Timer/Counter 2 initialization
// Clock source: System Clock
// Clock value: Timer 2 Stopped
// Mode: Normal top=FFh

// OC2 output: Disconnected
ASSR=0x00;

TCCR2=0x00;

TCNT2=0x00;

OCR2=0x00;

// External Interrupt(s) initialization
// INTO: Off

// INT1: Off



// INT2: Off

MCUCR=0x00;

MCUCSR=0x00;

// Timer(s)/Counter(s) Interrupt(s) initialization
TIMSK=0x00;

// Analog Comparator initialization

// Analog Comparator: Off

// Analog Comparator Input Capture by Timer/Counter 1: Off
// Analog Comparator Output: Off

ACSR=0x80;

SFIOR=0x00;

// ADC initialization

// ADC Clock frequency: 125,000 kHz

// ADC Voltage Reference: AREF pin

// ADC High Speed Mode: Off

// ADC Auto Trigger Source: Free Running
ADMUX=ADC_VREF_TYPE;

ADCSRA=0x87;

SFIOR&=0x0F;

// LCD module initialization

lcd_init(16);

Icd_putsf("Bonjour");

lcd_gotoxy(0,0); //x,y

//Mesurer la tension de la batterie au démarrage
ibat = read_adc(MesBat);

fbat = (float)ibat*2*5/1024;

delay_ms(2000);

while (1)

{

ibat = read_adc(MesBat); //mesure de la tension batterie

idyn = read_adc(MesDyn); //mesure tension dynamo



//Incrémentation de j lors d'un appuie sur BP
if(BP1==0)

{

i+ 1/

delay_ms(200);

}
if(j>=4)

//MESURE TENSION BATTERIE

if(j==1)

{

Icd_clear();

Icd_gotoxy(0,0);

lcd_putsf("batterie");

fbat = (float)ibat*2*5/1024; //valeur de la tension réelle, calcul forcé en float
sprintf(TensionBat,"%4.3f" kbat);
lcd_gotoxy(0,1);

lcd_puts(TensionBat); //on affiche la valeur de k
delay_ms(50);

}

//MESURE TENSION PANNEAU

if(j==2)
{
Icd_clear();

lcd_gotoxy(0,0);

lcd_putsf("panneau ");

fpan = (float)ipan*24/1024; //valeur de la tension réelle
sprintf(TensionPan,"%4.3f",fpan);

lcd_gotoxy(0,1);



lcd_puts(TensionPan); //on affiche la valeur de k
delay_ms(50);
}
//MESURE TENSION DYNAMO
if(j==3)
{
Icd_clear();
Icd_gotoxy(0,0);
lcd_putsf("dynamo ");
fdyn = (float)idyn*2*5/1024; //valeur de la tension réelle
sprintf(TensionDyn,"%4.3f",fdyn);
lcd_gotoxy(0,1);
lcd_puts(TensionDyn); //on affiche la valeur de k
delay_ms(50);
}
if(fbat<=10)
{
DynToBat = 1; //recharger batterie
LEDIN = 1; //led allumé pendant 5 sec
delay_ms(500);
LEDIN = 0; // éteindre buzzer
}
else //sinon ne rien faire
{
DynToBat = 0;
LEDIN = 0;
}
if(fbat<=9)

{

Alim =0;

else

Alim=1; }; }
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Datasheet du LM2574

@ MOTOROLA

Advance Information
Easy Switcher™ 0.5 A
Step-Down Voltage Regulator

The LM2674 series of regulators are monolithic integrated circuits ideaily
suited for easy and conwenient dessgn of a step—down switching regulator
{buck converter). All cirouits of this senes ane capable of dnving a 0.5 A load
with excellent ine and load regulation. These devices are available m fixed
output voltages of 3.3V, 50V, 12V, 18 V, and an adjustable output version,

These regulators were designed to minimize the number of extemnal
components to simplify the power supply design, Standard senes of
inductors optimized for use with the LM2574 are offered by several differant
inductor manufacturers,

Since the LM25T4 conwearter is a switch—mode power supply. s eficiency
is significantly higher in comparison with popular three=terminal linear
reguiators, especially with higher input voltages. In most cases. the power
dissipated by the LM2574 regulator is 5o low, that the copper races on the
printed circuit board are normally the only heatsink needed and no additional

heastsinking is requined

The LM2574 features include 2 guarantesd 4% tolerance on output
voltage within specified input voltages and oulput load conditions, and 10%
on the osaillator frequency (2% over 0°C to +125°C)L Extemal shutdown =
included, featuring 80 pA (typical) standby current. The outputl swilch
inchudes cycle—by—oycle cument limiting, as wedl as thermal shutdown for full
protection under fault conditions
Features
® 33V 50V 12V 15V, and Adjustabie Qutput Versions
* Adjustable Version Output Voltage Range, 1.23 1o 37 V 4% max over
Line and Load Conditions
Guaranteed 0.5 A& Output Current
Wide Input Violtage Range: 4.75 w40V
Requires Only 4 External Components
B2 kHz Fized Frequency Internal Oscillator
TTL Shutdown Capability, Low Power Standby Mode
High Efficiency
Uses Readily Availlable Standard Inductors
Thermal Shutdown and Current Limit Protection

& B & ® 8 & @ @

Applications

& Sumple and High=Efficsency Step—Down (Buck | Regulators
& Effictent Pre—regulator for Linear Regulators

® On—Card Switching Regulators.

® Positive to Negative Convernters (Buck-Boost)

* Nepgative Step—Up Converters

* Power Supply for Battery Chargers

This GocLrmET] Coning iInfarmanon or 3 niw produst. SpecMcalions and nfomation hensn
are subject o change wilhiout nobice

Owder this document by LM2Z5T4/D

LM2574

EASY SWITCHER™
0.5 A STEP-DOWN

VOLTAGE REGULATOR

SEMICONDUCTOR
TECHNICAL DATA

N SUFFIX
PLASTIC PACKAGE
CASE 828

FIN CONNECTIONS

* Mo Iniermal conneciion, bul showid e soldersd to
PC boaen Tor Dl hadt Tranaies,

DEVICE TYPEMNOMINAL OUTFUT VOLTAGE

LMZ5T4-33
LM2574-5
LM25T4-12
LMZ5T4-15
LMZETa-ADJ

33V
5.0V
12y
15V
123VeiTy

ORDERING INFORMATION

Operating

Dewice Temperature Range| Package

LM2STah-Xx | To = 40 10+125°C) DIP-8

XX = vediage Option, L, 305, 12, 18V, and ADJ Tor
Oufipul.

Ad|uesadie Ouk

& Motoroda, Ing. 1597

Fav
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LM2574

Figure 1. Block Diagram and Typical Application

Typical Application (Fixed Output Vioitage Versions}

Emur Amalter omparator

Th=-20V ¥l
Urrzgulated
DChput | 50V Reguated
--,“E S . | Oufput 0.5 4 Load
a I %51 im 30 ONIOFF
= =Grd 20nd =
Representative Block Diagram and Typical Application
i‘ ______________________ 1
fliss
Unreguisied i 11V rma = | DNDFE CiE =
O Inpet O—1 Vil Regaiatar CNIDEF 3 Yolage Vermons vy
(= | l | = 33V 7%
1 | | 50 Al
-+ | 1!:.’ 335-1
Current o ; | = :d1j“ - pan
T Fi Limit 3 or adjustatie verson
A et S : Ri=ppan RZ e}
|
|
|

1 L
tok| treg
Shift
18 kHz
Sqbed | [TZ38V
| | BndExp
| =
K

Vaur

ABSOLUTE MAXIMUM RATINGS |Absolute Maxmurm Ratings indicate imis beyong hich

damage to the dewce may oocour),
Rating Symibol Value Unit
Maximum Supply Vohage Vi 45 v
ONOFF Pim Input Voitage = “13IV=V< Wi v
Output Vioitage to Ground (Steady State) - -1o W
Power Dissipation Pp Intermally Limaed W
Thermal Resistance, Junction-te—Ambient Rega 108 CIW
Thermal Resistanoe, Juncton-to-Case Rasc 50 cw
Storage Temperature Range TW -35"C o +1560°C C
Minimum ESD Rating = 20 kW
{Human Body Mode!: C = 100 pF. R = 1.5 kilj
Lead Temperature {Soldering. 10 seconds] - sl "
Maximum Jenction Temperature T 150 g

NOTE: EGD axia avaliable upon redquest

MOTOROLA ANALOG IC DEVICE DATA
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LM2574

OPERATING RATINGS (Operatng Ratings indicate conditions for which the device is
intended o be functional, but do not guarantes specific perfiormance limits, For guaraniesd

specfications and test condtions, see the Electrical Characteristics).

Rating Symbol Value Linat
Operating Juncsion Temperature Range T3 =40 to +125 T
Supply Voltage Vin 40 hd

SYSTEM PARAMETERS ([Mote 1] Test Circuit Figure 18)

ELECTRICAL CHARACTERISTICS {Uniess otherwise specfied, Vin = 12V forthe 2.3V, 5.0V, and Adjustable version,
Vin = 25V for the 12 V wersion, Vip = 30 V for the 15V version. I gad = 100 mé&. For typicsl values T = 25°C, for minimax values 7 j s the
operating junction temperature range that apphes [Note 2], uniess otherwise noted)

| Characteristic | symbol | Mim | Typ | Max | Uni |
LM2574-3.3 {[Mote 1] Test Croult Fagurs 18)
Dutput Voltage (Vin = 12V, i_pag = 100 mA, T3 = 25°C) Vst 3234 33 3,388 v
Dutput Voltage (4. 75V s Vi s 40V, 01 A<l gag =05 A) Vipust W
Ty=26'C 88 33 1432
Ty=—40t +125C 3135 - 34828
Effciency (Vin = 12 V. i osd = 0.5 A) " = 72 = 5%
LM2574-3 ([Note 1] Test Circutt Figure 18]
Dutput Violtage (Vi = 12V, Iy gag = 100 mA, T =25°C) Voo 43 50 51
Ouiput Woltage [TOV = Vin =40V 01 A< | pad =05 A) Vout
Ty=25C 43 5.0 52
T = 4015 +125°C 478 5.25
Efficiency {(Vin = 12V, I oag = 0.5A) " - 77 = %
LM2574-12 ([Note 1] Test Circuit Figure 18)
Ouiput Woltage (Vin = 26V, i gae = 100 mA, T3=25°C) Viout 11.76 10 1224 W
Cutput Voltage 15V = Vg <40 V.01 Azl aad=05A) Vot v
Tj=25C 11.52 12 1248
Ty==20to«1258°C 114 - 128
Efficiericy {Vin = 15V, load = 0.5 A) " - BB = %
LM2574-15 [Note 1] Test Cirouit Figure 18)
Crtput Yoltage (Vin = 30V, I gag = 100 mA_ T =25'C) Vot 14.7 15 163 [
Dutput Voltage (18 < Vi <40V, 0.1 A < I oo <05 A) Vout v
Ty=25°%C 144 15 158
Ty==40to+128°C 1425 1578
Efficiency Vin = 18V, load = 0.5 4) 7 = BE A %,
LM2574 ADJUSTABLE VERSION ([Note 1] Test Circuit Figure 18]
Feedback Voltage Vi, = 12V, | pgq = 100MA Ve =80V, T, =25C Veg 1217 123 1.242 v
Feedback Voltage 7.0V £ Vin 540V, 01 A £ I pae s 0.5 A Vo = 5.0V VEET v
Ti=25C 1103 123 1287
Ty=-40 0 +126°C 1.18 128
Effciency (Vin = 12V, loag = 0.5 A, Vet =50 V) 1 - 77 - %
WOTES: 1. EXiemal sompoents SUch 36 the caich diods, inducioe. Mput 3nd output capaciines can e (he switohing requiator Evetem
perforTance When the LM2574 s used 3s shown In the Figurs 15 test creult, the sysiem performance wil be 35
ENCHT 1 11 By S18M DAMATEMNE saction of e Eeovicy CRaRcienos
2 Tested juncion emperatire range for the LMISTE Tigy=—40°C Thgn = +125°C
3
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LM2574

SYSTEM PARAMETERS (Mote 1] Test Circuit Figure 18}

ELECTRICAL CHARACTERISTICS |continued) (Unless otherwse specified, Vi, = 12 Viorthe 3.3V, 5.0V, anc Adjustable version,
Vi = 28V for the 12V version, Vi = 30 V for the 15V version. I a4 = 100 mA. For typscal vadoes T = 25'C, for minimax values T is the
operating junciicn temperature range that applies [Mote 21, unless otherwise noted)

Characteristic '| Symbol ] Min ] Typ ] Max | Uit ]
ALL OUTPUT VOLTAGE VERSIONS
Feedbac&BiasCmEnL?m=5!ﬁ'u'rA¢Eﬂ:hhsiunDnhr] - n&
Ty=28"C - 28 100
Ti=—40tw+125C - - 200
Creclllator Frequency (Nowe 3} fo kiHz
Ty=25"C - 52 -
Tj=0m0+125°C 47 B2 58
Tj=40m+125C 42 - a3
Saturaton Vokage (g = 0.5 A Mot 4]) Vear v
Ty=25°C - 1.0 12
Ty=—40to+125°C - - 14
Max Dty Cycie ("on’} [Note 5] DC 7] 7] = %
Current Limit Peak Current (Notes 3 ang 4) oL A
Ty=25C 0.7 1.0 18
Tj=—40t +125°C 0.65 - 18
Output Leakage Current [(Notes S and 7), Ty=25°C W m&
Output = 0V = 08 20
Output=— 10V £ 10 ]
Chulescent Curment (Mote &) o mA
Ty=28"C - 50 20
Ty==40 10 +125°C - - n
Standby Quiescent Cument (ON/OFF Pin =50V (o)) lsthy BA
L i - 60 200
Tyj==40to+125C - - 400
ON/OFT Pin Logic Input Levsl v
Vot =0V Vin
T =280 2 14 =
T =-40 o +126°C i4 - -
MNominal Output Voltage Vg
T =25 = 12 1.0
T)=—4t+125C - - o2
_t)_M_jFFFinl:putl:m A
ON/OFF Pip =50V ("off), Tj= 25°C N = 15 30
ON/OFF Py =0V ("on"). T = 28°C M - [ 50

HOTES: 1. Exlemal componaris such 35 (he calch giode, ingucioe, Hwﬂmmmﬂﬂhww
. Y¥When 1hi LMIET4 1§ USed 26 ENoWN IN e Figure 15 teet oroult, the sysem performancs wil be as

mmmqﬁmmmmm&mmm

2. TRNIEE JUNCTON MPEILNE FANGE Tof I LM2ST4: Tigy = ~20°0 Thygn = +128°C

ameﬂmmua@mmy1awnnneﬂmmmnummmmmmmmm

0 mumﬁmﬁmmmﬁmmmmuﬂpmmmmwmwmw

'M nymmmmmmmmmmum

4, Outpet {Pir 2 sourcing current, Mo diode, INGUCIOF b S3packor connechsd i the cutut pin

5. Feednack (Ain 4) /emoved from output and connecied to 0 W

&, Fapaback {FIN 4| remcned from output 3nd connesied 10 12 for the Adfustabie. 3.3V, and 5.0'V versions, and 25 v for fhe 12V and 18
VEFEME, bo 0N the Quinut TanelsDr OSF,

T V=40

4 MOTOROLA ANALOG IC DEVICE DATA
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Datasheet du LM2577

ﬂﬂnlinnal Semiconductor

LM1577/LM2577 Series

SIMPLE SWITCHER® Step-Up Voltage Regulator

General Description

Tre LMISTT/LMIETT are menolithic intagratec circulls that
prowide af of the power and control functions for step-up
{boost), fysack. and forward converter switching regulators
Tha device ls svallabie in hree dSerant output voltage ver-
sions: 12V, 16V, and adjustsbie

Requiring & minemum number of exlamsd components, these
reguistcrs are cost #fective, and simpls to use, Listed in this
data ghae! are 3 family of standand Inductons and fyback
transformen designed io work with these swiching reguis-
lors

included on the chip Is @ 3.0A NPN switch gnd its sssocisted
prosaction circultry, consisting of curmant and thesmat limitng,
and undervoitsge lockout. Other leatures include a 52 Hz
fixed-frequancy oacllistor that requires no esterns! compo-
nants, & scft stan mode o reduce inTush current during
slart-up, and cument mode contred for improved rescticn of
inprst wolisge and output load translents:

June 1899

Features

8 Raguires Tew exlemal components

& NPHN outout gwitches 3.0A can stand off BSV

& Wids input voltspe range: 3.5V o 40V

® Cumant-mode operstaon for improved transent
reaponss, lUne reguiation, and current imi

& 52 kHz intamal osclsior

& Spft-gtan Tuncsion reduces mn-rush curmant gunng star-up

& Cutput swiich prosecied by current limid, under-vollegs
lockout. and tharmal shutdown

Typical Applications
= Simple boost regulstor

& Fiyback and forwand regulators
& Nsftiple-output reguision

Typical Application

a0
5y E

T _L
(A JdFI

g

o Lw2577-404

1.h

-

l[|—§

015 pf

i

TNSE2Y

LIV B 800 ma
FEGULATED QUTRUT
Mgy @ L.23W (1 ¢ N1/AT)

b
Mote- Pin rer-bers soown am S T0-220 (T package.
Ordering Information
Temperaturs Package Output Voitage NSC
Range Type 12v 18V ADJ Package | Package
Drawing
=40'C £ T, £ +125'C |24-Pin Surface Mount LM2E7TM-12 LM25TTM-15 | LM2ETTM-ADJ M248 50
18-Pin Moided DIF LM2ETTH-12 LM2ETTN-15 LM25TTN-AD N18& M
5-Laad Surface Mount LM2STTE-12 LM25TTS-15 LM25TT2-AD0d TSSA TC-253
5-Straight Lends LMIS?TT-12 LM2STTT-18 LM2ETTT-AD TOSA TO-220
5-Bant Staggered LM2STTT-12 LNEZSTTT-15 LM25T7T-ADJ TESD TC-220
Laads Flow LBOY Fiow LBO3 Fioer LBO3
=EFC LT, +=150'C |d-Pin TO3 LMAS 7T 12883 [LM157TH-1 5883 LM15TTH.- KOs TO-3
ADARS
L g b L e R T T T
S 1989 Weional Semiconducior CoporsSon TiELTT488 ww maanal gom

ioje|nBay abejjop dnr-dais HIHOLIMS I1dWIS S8118S L/SZINTVLLSLINT
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Electrical Characteristics —LM1577-ADJ, LM2577-ADJ

Specifications with atancard t,mfl:: lr‘f!ﬁl'

Range Un=sas otharwise epecified

e =

=25°C, mIMmhmwfanmlanMDprlanmwm

EEECSACS H—-
LM1ST7-ADJ |LM2ZS7T.ADJ Units
Symbaol Paramatar Conditions Typical Limit Limit {Limits)
(Motes 3, &) | (Mowe S)
SYSTEM PARAMETERS Circud of 3 [Mots §)
Vs Outped Volaoe Ve = BV 1o 10V 120 W
laag ™ 100 mA to BOO mA 11.60M1.40 | 11801140 Wimin)
{MNoie 3] 12.40M2.60 | 12401260 W maEx)
AV el Line Raguation Vi = 35V to 10V 0 !
AV laas = 300 mA 50/100 50100 miimax)
ooy Load Hege ston Vo = 5% 20 v
Al s lugap ™ 100 mA ta 800 mA 50100 S0/100 mv{max)
n Sfficany Vis = 5V, | gus = BOG mA ad %
DEVICE PARAMETERS
Iy input Supply Curment | Vieggngaes = 1.5V (Swilch O] iZ] mé
10.0/14.0 10.0/44.0 o man)
lgirg=: ® 208 28 miby
Vepue = 2.0V (Max Duty Cycsl 50:85 50/8s mA{max)
Vi input Supply Iaires = 100 ma 280 W
Undervoliage Lockout 2707265 2.70/2.85 Wimin)
318318 307315 Wimax)
fs Cacilmtor Freguency Masaured ot Switzh Pin 52 iz
oyt = 100 mA ABM2 48042 ‘HE{min)
5a62 2E82 kbz{man)
Vags Refersnce Messured st Feedoack Pin v
Voltzoe W = 3.5V to &0V 1230 | 12144206 | 13141206 Wrmin)
Veoup ™ 1OV 12461254 | 124812584 Vimax)
AVpgr Refarence Volaga Vi, = 3.5V 1o 40V (3 =
AV, Lina Regulation
ls Error Amp Viegas = 1.0V 100 e,
fnput Biss Currast 300800 300800 nAimax)
Gy Eror Amp | ™ =30 w& to =30 pa 3700 umho
Transconguctancs Vesup = 1OV 2400:9600 | 240011600 | pmioiming
48005800 | £800/5B00 | umhaoimax)
Aol Errar Amp Vesus ™ 1.1V 10 1.0V 800 v
Vioitzgs Gan Reasne = 1.0 KLY [Note T) EN0V2S0 500250 WP min
Errar Ampitfiar Uszar Limit 24 v
Crutpe Swing | Veggogacs = 10V 2220 22120 Wimin}
Levevar Lemit 03 W
Veggogars = 1.5V 0.40°0.55 0.40/0.58 i o)
Eror AMp Vespogacn = 10V 0 1.5¢ £I00 iy
Outpiat Current Vesus = 1.0V £130/200 =130/£90 WAmin)
+£3004400 | +300E400 pA{max)
[ Saof Start Currant Veprnmarme = 1OV 54 ud
Vegus = 0V 2518 2518 pA[min
7.585 7585 pAmEx)
D Maximurm Duty Cycle | Viasus = 1.5V g8 B
lgerre= = 100 mA 8380 2390 Felmin}
Algrrasd | Swiich 125 AN
AV e g Transconcuciance

wiaw rahonal Ssm




Electrical Characteristics —LM1577-ADJ, LM2577-ADJ icosnues)

Specifications with standard type fsce are for T, = 25'C, and those In bold type face apply cvar full Operating Temperature
Range Uniess oinerwss speciies. Vi = 5V Vepsomanw = Vass. 872 lgnren = 0.

LM1STT-ADJ |LM2ETT-ADJ Units
Symbol Parsmeter Conditions Typical Limit Limmit {Limits}
{MNot== 3,4) | (Not= 5)

DEVICE PARAMETERS
b Switch Leakege Vauwire= = B8V 10 A
Current Veppogane = 1.5V (Switch Off) 300800 300600 A rnax)
Vigar Switzh Bsturation g = 204 0.5 v
Vckage Veaus = 20V (Max Duly Cycs) aTioe 0708 WVimax)
NPHK Swtch Vegue = 20V 4.3 &
Currant Limit 3TRe 3730 Admir)
5380 £18a0 A
THERMAL PARAMETERS [All Versions)
B Thesrmal Resistance K Peciage, Junction to Ambient
[ ™ ¥ Packsge, Juncton o Case 1.5
8 T Package. Junction ic Ampisnt
B T Pack=ge. Juncton to Case 2
B N Fm_ Junction 1o s
Ambierd (Moe-8)
B M Package. Junoton 160
0 Ambsant (Note @)
. 5 Package, Junction o 7
Ambiant (Note §)
Maote 10 Absciksm Masrus AErgs indiors imits beyons which SEmMEgE 10 (e oavios may oocur O =Rl ] A devoR W immnoes =

£ furendtll Dul diel ASE- Wl ASRENZEECS TAY F2T 0 JUATERIBND JhIRF PR SOUIRE TIf JuarBrBRS AORIALINCrE 801 T canansrs. ek ra Eecves
Craraceniscos

Note I: Dua = irmieg corsicamiz=g =f the LMISTTILMIETT cument irme citgull, Sulpu? Surrert SNt e ramaly e when te DVSTTLMIETT s s o 0
Einpeus mjumsy TS pravEnt Sanage o Pe ST B Dt ot be extecnaty oo b0 8 54 Sowaver oatput Surmct & ealy deied ssen ra 15T
LMZETT 15 unnct a5 8 Tyback or iorwan 2onweries meguiser n aooordacoe 10 e Apploation S

ok X A iFCAE SR o raoe ITEECEIUGE (EEAET yBE SRR 200 AL iperahes Ex il (Baedla typa L A s 4 LARD 10 SEilee Duiang Cumiry
Leyai ang ams 100% production wesied

Naobe & A miksry RETE gaciical e ipecicatise i avaliatie oo GuEE. Al e e 2f printing ihe LAV TTeL A BED LAVETTICOANED. and LAMETTADVED
RETE spaciications comphac 4y wis ha Soid'aos Iimis = hese oobeoes, The LV ETTIGIZ2S83 | R STTRL 8883 anp LAMAT.A0 1883 may @iso be procures
= Bmadens Witinry Srawing aoecfcetions

Wobs 8 A6 s muanaTiess @1 oo IEOREio iSErcard teol Mon) and Bt erperaten aevETes fooidfaoe type) &8 oo empecaiue i ane 200 produe.
fian muind AN BmilE & BMEETEUY EATETES 373 FUlrATIed Vil careancn usng wande Sonistices Quaisy Cort (§0C) matrcas

Megte B Eoeenal coomordes AUDh o ths Socl FEusion FOU a0 DU SERERShE S BTES Swikehing FEguear perormarsl WS T LA AT LMIETT ik uaeal
as shown 0 e Test Cirout, sysse pericrrancy wil be 25 specfied by T SyEISM CEEMEE

Wb T A2 WL eREier & SaNRESED 12 T SOCEERARSEN [ fER @ N BT AFEARECE SuPLl S B0BUCE SO0UCRDY P SRRk T Ae T BSUE BpSecabace
his pin's icac mssiancs shoud be 200 MIT esuEng nAn; i ppicaily teioe the Suararmsed minima Wit

Mgls B Junzmon o mERFE INAKTE AEMESSE Wi BEETSNITIORY | BOGSCE INST 5Y £O DOANY SEDDGS RUTOUNOG e Bt ASSdiong SSEEE Ba wil iTeer STl
mesiesnoe furrer. Bes Twrmal mode 0 “Switchers Made Simpe” scftwars.

Wobe B f ire TOuIED cachage ) SME2 TH MEFTE SREBENZE DB DR MRCLOES By INCTRAING Pe PT E2ard coopl SRR harTaly DOneame 1D he package. Lang
C 8 npulns irchit o Sopper aed, B, 8 B3OSV, e 1 sdans ot of Spet arm 6, & 3TEA ans et {8 s moom sgulns mches 5Faronr area £, & EFCAY

warw NEbonel tom a
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