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Introduction du projet

Le but du projet est de créer une guitare électronique : c'est a dire une guitare dont le
fonctionnement est basé sur un circuit électrique qui comprendra matériaux électroniques et
informatiques. Cette innovation permettra donc d'obtenir une guitare autonome qu'il ne sera pas
nécessaire d'accorder, ce qui implique donc un gain de temps pour l'utilisateur ainsi qu'une
utilisation simplifiée. De plus, avec son, systéme de cordes et de frettes, il reflétera au mieux le
principe de fonctionnement réel d'une guitare. Pour cela, nous avons donc du établir un cahier des
charges afin de répondre aux critéres que nous nous €tions fixés et qui seront présentés un peu plus
tard. Pour innover au mieux le fonctionnement, nous avons fait des recherches afin de nous baser
sur ce qui existait déja et nous avons donc pu créer un systéme complétement nouveau.



1. Présentation détaillée

1.1. Fonctions et contraintes

Le systéme étudié devra réaliser les fonctions suivantes :

X A partir d'une source d'alimentation continue 0-15V, créer sa propre alimentation continue
5V.

x Détecter l'appui sur les cordes et les frete afin de sortir une note musicale cohérente et
donc refléter au mieux le fonctionnement réel d'une guitare.

Les contraintes de son fonctionnement sont les suivantes :
X Le colit de mise en ceuvre ne devra pas excéder 100€.

x La maquette devra étre suffisamment robuste pour permettre une utilisation sans risque de
dégradation.

x Le circuit ¢électrique devra inclure une interface PC/microcontroleur accessible afin de
modifier a tout moment le programme informatique.

X Le systeme devra respecter les normes de sécurité et de CEM afin de ne pas déranger les
systémes se trouvant a proximité.



1.2. Maquette a réaliser
La maquette que nous devrons réaliser sera donc la suivante :
Elle devra intégrer tous les éléments qui, ici, sortent de la carte électronique.
X Une matrice de cordes et frettes.
X 4 autres cordes pour simuler le « grattage » des cordes.

X Ainsi qu'une interface pour relier la pile, une interrupteur, une diode, un médiator et une
prise Jack.
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Cordes x4
Cordes x4
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2 1 GND 57
= |
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Frétes x8 Carte Electronique Pile
1
1
' O

Jack

Hllustration 1: Schéma de la maquette a réaliser



1.3. Schéma fonctionnel

La guitare devra donc étre capable d’effectuer les tiches suivantes :

x FP1: Scrutation colonne : son but est de détecter sur quelle corde et quelle frete
I’utilisateur a appuyé sur le manche de la guitare donc quelle note celui-ci veut jouer.

x FP2 : Détection de cordes : elle a pour role de déterminer quelle corde a été grattée sur la
partie principale de la guitare.

x FP3 : Traitement des données : Cette fonction traite les données passées par les fonction
FP1 et FP2 dans I’optique de créer le signal de sortie.

x FP4: Mise en forme du signal : Son réle est de créer le signal de sortie, a partir du
traitement de données réalisée dans la fonction FP3.

x FP5: Amplification : Cette fonction amplifie le signal en sortie de ’ATMEGA afin
d’augmenter la puissance du son sortant de I’enceinte.

X FA : Alimentation : Elle a pour but d’alimenter ’ensemble des é¢lément du montage en 5V
a partir d’une alimentation continue comprise entre 0 et 30V.

Signal créneau
Données a fréquence
variable

Alimentation Alimentation
0-30V FPA continue 5V

Hllustration 2: Schéma fonctionnel du systeme



1.4. Planification

Taches/Semaine

Définition du Sujet

Recherche
d'informations

Formation Orcad

Réalisation du Schéma
électrique

Réalisation du Support

Programmation

Réalisation du Typon

Assemblage des
composants

Tests et Vérifications

Finalisation du Projet

Rédaction du Rapport

Remise du Dossier

Soutenance Oral

Date Prévisionnelle
Date Réelle
Vacances

lllustration 3: Planning prévisionnel et réel du projet



2. Solutions techniques

2.1. FP1 : La scrutation colonne

Le principe de la scrutation colonne est de créer une matrice qui va permettre de situer ou
I’utilisateur a appuyé. Le schéma de cablage est le suivant :

A +5V

_E N N N N N N N N

_E N N N N N N N N

_E N N N N N N N N ARIMEGA

_E N N N N N N N N
A PoRT
+#— PORT A
8

lllustration 4. Matrice cordes/fretes de la scrutation colonne

D’un c6té, chaque corde est reliée au SV par le biais d’une résistance de tirage et de I’autre a
une broche de ’ATMEGA. Nous avons décidé de relier les cordes au PORT C et les frétes au PORT
A. Ensuite, a I’aide ’ATMEGA, et grace a un protocole de scrutation préalablement défini, nous
allons étre en mesure d’obtenir un code reflétant la position souhaitée par 1’utilisateur. Ce protocole
est le suivant :

x Imposer sur le port des cordes un niveau logique 0.
x Lire la valeur du bus des frétes et la garder en mémoire.
x Imposer cette valeur sur ce méme bus.

x Lire la valeur du bus des cordes et la garder en mémoire.



Les deux valeurs ainsi stockées forment un code, image de la note souhaitée par 1’utilisateur.
La meilleure fagon de se rendre compte du fonctionnement est de 1'illustrer a 1'aide d'un exemple.
Dans l'exemple qui suit, nous utiliserons une matrice de dimension 4x4 pour simplifier la
compréhension sachant que le principe pour une matrice 4x8 comme celle que nous utilisons reste
le méme :

Notre matrice est créée de la méme facon que précédemment.

La premicre étape est de déclarer le bus de frétes en entrée et le bus de corde en sortie sur
lequel on va imposer un niveau logique 0. Ensuite, supposons que l'appui se fasse sur la place
entourée sur le schéma ci-dessous alors la fréte de droite va entrer en contact avec la 3éme corde et
ainsi passer au niveau logique 0 a son tour. Le premier code obtenu est donc '1110 .

o
e unn

I —T DS S BN
L NN NN
— NN

=1

lllustration 5: Exemple matrice 4x4 n°l

Ensuite, il faut inverser les roles : déclarer le bus des cordes en entrée et celui des frétes en
sortie sur lequel on va inscrire le code précédemment obtenu : '1110'.

'Pl_l:
I L N AN A AN
u\-\ u'\} u\:\ 1; 1
Il‘\;\ ll\\=\ u‘\; I,::l- _T:" o
— n\;\ n\.;\ n\\=\ n\\:\ .

lllustration 6. Exemple matrice 4x4 n°2
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Le code lu sur le bus de fréte est donc '1101'. La combinaison des codes va permettre au
microcontroleur de situé ou l'appui a donc été fait et en conséquence va étre capable de connaitre le
note qu'il va devoir jouer. Tout cette analyse est donc appelée scrutation colonne. Nous allons voir
juste apres la fagon de réaliser le protocole du point de vue du microcontréleur donc du point de vue
informatique.

Voici donc la partie du programme que nous avons réalisé et implanté dans notre systéme et
qui concerne la partie scrutation colonne :

void Scrutation(int templ, int temp2) Définition de la fonction "Scrutation”
{ Début de 1a fonction
DDEC = 0xFF; Définition du PORTC en en Sortie
PORTC = 0x00; Mise a 0 du PORTC
DDEA =0x00; Définition du PORTA en Entrée
PORTA = 0x00; Sans résistance de Tirage
templ = PINA; Stocker La Valeur du PortA dans la variable templ
DDEA = 0xFF; Deéfinition du PORTA en Sortie
PORTA = templ; Metire la valeur de la variable templ dans le PortA
DDEC = 0x00: Deéfinition du PORTC en Entrée
PORTC = 0x00; Sans resistance de Tirage
temp2 = PINC; Stocker La Valeur du PortC dans la variable temp2
H Fin de la fonction
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2.2. FP2 : Détection de corde

La matrice de cordes et de frétes n'est pas le seul composant dont le microcontroleur aura
besoin afin de générer un signal permettant d'obtenir une note. Il y a aussi une deuxiéme zone
contenant des cordes dont le but est de lancer I'envoi du signal de sortie, donc c'est cette partie 1a
qui va permettre de « lancer le départ » : lorsque 1'une des cordes est « grattée », on obtient un son
en sortie.

Pour réaliser cela, il nous faut utiliser les entrées d’interruption de 'ATMEGA. Le probleme
est que nous n'avons a notre disposition que 3 interruptions alors que notre maquette possede 4
cordes. Pour cela, nous avons du avoir recourt a un systéme comprenant une porte logique ET reli¢e
a une entrée d'interruption (INTO). Le schéma de réalisation est le suivant :

o — PEO
o — PB1
o — PB3
S — PB4

ATMEGA

PB2/INTO

lllustration 7: Schéma électrique des cordes d'interruption

Au repos, toutes les cordes sont au niveau logique 1. Lorsque que I'on gratte 1'une des cordes
avec le fil reli¢ a la masse (visible sur le haut du schéma ¢électrique), cette corde passe a 0. Donc la
sortie de la porte logique ET va passer a 0 a son tour ce qui va déclencher l'interruption. Une fois
l'interruption déclenchée, ' ATMEGA va lire 1'état des bits PBO, PB1, PB3 et PB4. Le bit qui sera au
niveau logique 0 permettra donc de connaitre avec exactitude quelle corde a été utilisée.
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Le programme correspond a cette partie est le suivant :

interrupt[EXT INTO] void Detection(void) /Définition de la fonction interruption externe 0 "Detection”

{
if(PINB.0==0)

Corde =1;

{f(PINB.1==0)

Corde =2;

if(PINB.3==0)

Corde=3;

if(PINB 4==0)

Corde =4,

{Meébut de la fonction

//5ila Broche 0 du Port B estegalea 0
//Corde est agale a 1

//51la Broche 1 du Port B estegalea 0
//Corde est agale a 2

//8ila Broche 3 du Port B estegalea
//Corde est agale a 3

//5ila Broche 4 du Port B estegalea ()
//Corde est agale a 4

/Fin de la fonction
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2.3. FP3 : Traitement des données

Apres avoir effectué des systémes permettant de situer 1'appui de 1'utilisateur sur la matrice

cordes/fretes et de savoir quelle corde a été grattée, il va nous falloir gérer ces informations. Pour

cela, tout se passe cette fois au niveau informatique :

void main{void) Détt de 1a fonction "Main"

1
Init_regz(): Utilisation de la Fonction "hit_reg"
TCCR2 = 0x00; Mise & 0 du registre TCCR2
while(1) Tant que 1
{ ‘Alors

Scrutation{Frete_Scr, Corde_Scr);
param étre Frete Scr et Corde Ser

if{Corde = 1 && PINE.0 = 1)
broche 0 duportB estegale a 1

{
Corde =0;

Corde 1({Frete Scr, Corde Ser);

¥
elseif{Corde =2 £& PINB.1 ==1)

broche 1 duportB estezale a 1

{
Corde = 0;

Corde 2{Frete_Sct, Corde_Scr);

else if{Corde =3 & & PINE.3 ==1)
broche 3 duportB estegale al

1
Corde = {;

Corde 3(Frete Scr Corde Ser);

}
else if{Corde — 4 & & PINE 4 ==1)
broche 4 duportB estegale al

i

Corde = {};

Corde_4{Frete_Scr, Corde_Ser);
}
else

TCCE2 = 0x00;

Ttilisation de la fonction Scrutation, avec pour
Sila varable Corde est égalea 1 etsila

‘Alors

Corde est égale a
Utilization de la fonction Corde 1

Sinon sila variable Corde est égale a2 et sila

Alor=
Corde est égale a
Ttilization de la fonction Corde 2

Sinon sila variable Corde est égale a3 et sila
Alors

Corde est égale a 0

Utilisation de 1a fonction Corde 3

Sinon sila variable Corde est égale a2 et sila
alors

Corde est égale a 0

Utilisation de la fonction Corde 4

Sinon
Mlise a 0 duRegistre TCCR2

Fin de tant que 1
Fin de 1a Fonction Main
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Le programme principal, en fonction de la corde grattée va nous renvoyer dans une sous
fonction qui va permettre de créer une note en fonction des résultats de la scrutation colonne :

void Corde_1{int templ, int temp 2) Deéfinition de la fonction mtermuption externe 0 "Detection”
{ Début de 1a fonction
ifltemp? == (0x80 || temp2)) 51 temps2 est egale 0x30
Alors
ifltempl = (0x01 || templ)) 51 temps] est egale 0x01
Proto Note(Dolnoire); //Alors lancer la fonction Proto Note de la durée dune noire et de
la note Dol
else ifltempl = (0x02 || templ)) [Sinon si temps1 est egale 0x02
Proto_Note( 3il.noire); Alors lancer 1a fonction Proto_Note de la durée dune noire et de
la note Sil
elseifftempl = (0204 || templ)) /Sinon si temps] est egale 0x04
Proto_Note{Ladlnoire); //Alorslancer la fonction Proto_Note de la durée dune noire et de
la note Ladl
else if{temp 1 = (0x08 || templ)) Sinon sitemps] est egale 0x08
Proto_Note{Lalnoire); Alors lancer la fonction Proto_Note de la durée dune noire et de
la note Lal

else ifltempl = (0x10 || templ)) //Sinon sitemps] est egale 0x10
Proto_Note{Soldl noire); //Alors lancer la fonction ProtoNote de la durée dune noire et de
la note Soldl
elseifftempl = (020 || templ)) //Sinon sitemps] est egale 0220

Proto_Note{Soll noire); //Alors lancer la fonction Proto_Note de la durée dune noire et de
la note Soll
elseifftempl = (0x40 || templ)) //Sinon sitempsl est egale 040
Proto_Note{Fadl noire); //Alorslancer la fonction Proto_Note de la durée dune noire et de
la note Fadl
else ifltempl = (0x80 || templ)) //Sinon sitemps] est egale 0x30
Proto_Mote{Fal.noire); Alors lancer 1a fonction Proto_Note de la durée dune noire ot de
la note Fal
}
else Sinon
1
Proto_Note{Milnoire); Alors lancer 1a fonction Proto_Note de la durée dune noire et de
la note Mil
¥ } Fin de la fonction

On apercoit dans le programme précédent, une fonction Proto Note : c'est cette fonction qui
va permettre de sortir le signal permettant d'obtenir un son. Son fonctionnement est expliqué dans la
partie suivante.
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2.4. FP4 : Mise en forme du signal

Afin de créer le signal qui permettra d’obtenir la bonne note, nous allons utiliser la fonction
compteur2 de ’ATMEGA. Cette fonction permet d’obtenir en sortie (OC2) un signal de type
créneau a fréquence variable. Le principe de fonctionnement est donc basé sur une variable
(TCNT?2) qui s’incrémente (d’ou le nom compteur) jusqu’a un certain seuil (OCR2) que I'utilisateur
a défini. Lorsque la valeur de cette variable atteint la tension de seuil pré-définie, la sortie est
complémentée : c’est-a-dire que si celle-ci était a un niveau logique 1, elle passe a 0 et vice versa.
En réglant la valeur du seuil, on va donc pouvoir agir sur la période du signal donc sur sa fréquence.
L’illustration suivante permet de bien se rendre compte du fonctionnement :

OCn Interrupt Flag Set

- — -

- ———
]
S —

TCNTn / _/77'

ggggle) —l— ] (COMN1:0 = 1)

Period |F 1 2

2—— I —t————— 44—

F

Hllustration 8: lllustration du fonctionnement du compteur TCNT2

Donc pour chacune de nos notes, il va nous falloir définir la tension de seuil a utiliser afin
d'obtenir la bonne fréquence du signal de sortie donc le bon son. Pour cela, nous allons nous servir
de la formule fournie par la documentation de ' ATMEGA :

_ felk
2.N.(1+OCR2)

felk

OCR2=
donc 2NF

1
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Voici donc le premier tableau contenant les fréquences de nos notes :

Frete 0 Frete 1 Frete 2 Fréte 3 Frete 4 Fréte 5 Fréte 6 Fréte 7
Corde 1 82,4 87,3 92,5 98 103,8 110 116,5 123,5
Corde 2 110 116,5 123,4 130,8 138,6 146,8 155,6 164,8
Corde 3 146,8 155,6 164,8 174,6 185 196 207,6 220
Corde 4 196 207,6 220 2331 247 261,7 277,2 293,7

Hllustration 9: Tableau des différentes fréquences utilisées

fréquence correspondante a la note jouée :

Et un second contenant les valeurs de seuil a déclarer, afin d'obtenir un signal de sortie a la

Frete 0 Frete 1 Fréte 2 Frete 3 Fréte 4 Fréte 5 Frete 6 Fréte 7
Corde 1 189 178 168 158 150 141 133 126
Corde 2 141 133 126 118 112 105 99 9%
Corde 3 105 99 % 88 83 79 74 70
Corde 4 79 74 70 66 62 59 55 52

Hlustration 10: Tableau des valeurs de seuil correspondants aux fréquences

Afin de faciliter la programmation, il est utile de définir les notes et de leurs

valeur de seuil :

#define Mil 189
#define Fal 178
#define Fadl 168
#define Soll 158
#define Soldl 150
#define Lal 141
#define Ladl 133
#define Sil 126
#define Dol 118
#define Dodl 112
#define Rel 105
#define Red1 99
#define Mi2 94
#define Fa2 88
#define Fad2 83
#define Sol2 79
#define Sold2 74
#define La2 70
#define Lad2 66
#define Si2 62
#define Do2 59
#define Dod2 55
#define Re2 52
#define Red2 49

//189 est défini comme la note Mil
//178 est défini comme la note Fal
//168 est défini comme la note Fadl
//158 est défini comme la note Soll
//150 est défini comme la note Sold1
//141 est défini comme la note Lal
//133 est défini comme la note Lad1
//126 est défini comme la note Sil
//118 est défini comme la note Dol
//112 est défini comme la note Dodl
//105 est défini comme la note Rel
/199 est défini comme la note Red1
/194 est défini comme la note Mi2
//88 est défini comme la note Fa2
//83 est défini comme la note Fad2
//79 est défini comme la note Sol2
//74 est défini comme la note Sold2
//70 est défini comme la note La2
//66 est défini comme la note Lad2
/162 est défini comme la note Si2
/159 est défini comme la note Do2
//55 est défini comme la note Dod2
/152 est défini comme la note Re2
/149 est défini comme la note Red2

associer leur
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1. Une fois nos valeurs de seuil définies, il ne nous reste plus qu'a créer la fonction qui va

produire le signal de sortie :

void Proto_MNote(int note_a faire int attents) Définition de la fonction "Proto_Note"
{ Début de 1a fonction
TCCR2 = 0x2E; MMise a 0x9E du registre TCCE2
Note = note_a faire; La wariable Note est ézale a la variable note_a_faire
delay_ms{attente); Afterte
Pause{10); Utilisation de 1a Fonction Pause
} Fin de 1a fonction

Le seul probléme qui existe dans cette solution est que le signal de sortie n'est pas centré sur
le 0 : il faut donc supprimer la composante continue afin d'obtenir le signal souhaité. Pour cela, il
suffit de relier directement a la sortie un condensateur de 100nF :

ATMEGA

Po7 ———=>

Vers Haut Parleur

Hllustration 11: Schéma du circuit de suppression de la
composante continue

2.5. FP5 : Amplification

La fonction amplification a été¢ envisagée mais, faute de temps, n’a pas pu étre réalisée.
Nous nous pencherons dessus lors du semestre 4 et en attendant nous utiliserons I’amplification
interne contenu dans les enceintes qui nous servent a sortir le son.

18



2.6. FA : Fonction alimentation

Pour l'alimentation, nous allons utiliser un circuit a régulateur a découplage permettant
d'obtenir une source de tension continue 5V a partir d'une tension continue comprise entre 0 et
30V.

—e—— LM 2574

A 5 Q+5V
o i |2 s DL
Ve -|.-_II'I ‘\‘
R

Hlustration 12: Circuit d'alimentation +5V

Pour réaliser la tension d'entrée, nous utiliserons une pile 9V. Cette tension 5V va nous
permettre par la suite d'alimenter tout notre circuit : notre matrice cordes/frétes, nos cordes de
détection, notre ATMEGAS8535 ainsi que notre porte logique ET.
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3. La maquette

La maquette a été réalisée en bois pour avoir une robustesse suffisante afin de la bouger
assez régulierement de supporter la tension qu'il y a sur les cordes. De plus, le bois permet d'étre
travaillé sans trop de difficultés. Voici des photos de la maquette une fois terminée :

Corde Détection

Hllustration 13: Face avant de la maquette

Cette vue de la face avant de la guitare permet de bien situer les deux ¢léments contenant les
cordes : sur la manche il y a la matrice créée par les cordes et les frettes et sur le « corps », on
trouve les 4 cordes de détections aussi dites cordes de grattage.

On apergoit bien que les différentes parties sont démontables donc I’intérieur est facilement
accessible en cas de panne.

20



Mais ce n’est pas la seule voie d’acces : le panneau arriere est aussi démontable et c’est
d’ailleurs par la que I’on va pouvoir introduire la carte électrique.

Hllustration 14: Vue arriere de la maquette avec panneau
démonté
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4. Problemes et tests

4.1. Problemes rencontrées

Nous avons pour ce projet eu beaucoup de problemes. Nous avons déja di trouver des
moyens techniques pour pouvoir €tre conforme au cahier des charges, et nous avons dii abandonner
certaines choses prévues au départ, comme le fait de vouloir intégrer un haut parleur nécessitant une
amplification interne. Nous avons di abandonner cette idée car nous ne pouvions pas gérer une
amplification faute de temps.

Nous avons aussi fait un oubli dans la réalisation du circuit imprimé, et nous avons di
intégrer une carte annexe pour pouvoir réaliser la fonction de détection de cordes.

Nous voulions aussi créer le son, en forme de sinusoide, mais nous avons finalement opté
pour un son a forme « carré », créé plus facilement par le microcontrdleur.

Des problémes ont été rencontrés au moment de souder les composants et plus
particulierement les borniers, car nous avions prévu un espace trop petit pour pouvoir les souder
correctement. Nous avons donc di souder les fils reliés aux cordes et aux frettes directement sur la
carte.

4.2. Tests et validation

Nous avons réalis¢ plusieurs tests avant de se lancer dans la conception de la carte
¢électronique, dont la fagon de créer un signal « carré » avec le microcontroéleur. Nous avons
finalement trouver une solution et réussi.

Un fois la carte électronique imprimée et soudée, nous avons procédé aux vrais tests et a la
validation de la carte. Nous avons déja testé la partie alimentation pour vérifier que le systeéme nous
fournissait bien du 5V continu.

Une fois ceci vérifié, nous avons test¢ la bonne mise en ceuvre du systeme de
programmation. Nous avons donc pu introduire le programme dans le microcontrdleur et vérifier
son bon fonctionnement.

Nous avons aussi di vérifier que la carte annexe comportant la porte logique 'ET'
fonctionnait, ce qui était le cas, en modifiant une ligne e programme défectueuse.

Enfin, aprés mainte petites modifications du programme, nous avons réussi a faire marcher
notre guitare.
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Conclusion

Nous avons donc réussi a créer une guitare telle que nous le souhaitions, excepté quelques
détails qui ne nous ont pas empéché de terminer le projet. Au final, nous obtenons une guitare
quasi-autonome dans le sens ou seule la partie création du son (amplification et enceintes) n'est pas
présente. Pour remédier a cela, nous utiliserons une enceinte externe mais comptons bien incorporer
cette partie manquante lors du prochain semestre. Sinon, le fonctionnement est bien validé, il refléte
plutdt bien le fonctionnement d'une guitare avec toutefois un son plus électronique ce qui est normal
compte tenu de la nature du systéme utilisé.
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Annexe 2 : Documentation du régulateur LM2574

ﬂh"ntiuna! Semiconductor

LM2574/LM2574HV

Jums 186G

SIMPLE SWITCHER™ 0.5A Step-Down Voltage Regulator

General Description

The LM25T4 maries of regubsators are monolthic inkegrated
crasts that provide all e aclive funcliors far a alep-deean
thusck) swiching ragulator, capabla of diving & D8A load
with mcellenl line and bad regulation. Thess devices are
awalabba in fad oulput voltages of 3,80, 5 124, 15Y, and
an adjusiabbe culpul warsian.

Faguiring a minmum number of axtamal companents, heese
FRQUERIDreE ane gmpka ta uss and includae nemal Treguency
rmEersation and a fisss froquerey oedllatar

The LMESTE seran offers a high-afidency replacament for
papuler three-iermirel lin=ar regulstors. Because of is high
eIciBnCy, [ha copper [racas on e prirted circuit board are
mammaily the only heat sinking needed.

A starciard saries of nductars cpimizad for use with the
LMIETA are available from several diferent marufacior e
This faatwra gmally simpifies tha dadon of swioh-moda
pawer suppli=s,

Cther features nclude a guarantaed t£% bDlerance an ot
it wodtage within apscified inpul witagss and oulput load
condtions. and 210F% on he osdilor fequency. Extarnal
shuidoan i inchided, Beturing 50 pA (iypical) slandby our-
FRAl. The oulput eaiich includae cycke-by-cydle cuarant §mi-
ing, as wall as tharmal shutdown for ful protactian umdar
Bult candilions

Features

m 33 5% 12V, 15V, and adjuaranie outgl Wansiong

m Adjusable vension oulpul vokage rarge, 1.23% to 37
B far HY varslon) 244 raw aver line and laad
ordilians

Guarantasd 0S8 pufput cumant

Vida irput voliage range. 4007, up 10 60 for HY version
Fmguires onby £ axternal componestts

52 kHz fixed freguency intemal ascilatar

| 1L EFRIICRAT CADATINDY, WA DRaT SO0y Mmas
High efficiency

Usas readlly avallable standare inductars

Thermmal shuldoam and orment imit probecion

Applications

8 Simple high=efficiency shep-doan [buck) egulador
m Eficient pre-regulalar for Erear regalbalors

® Dr-card awitching regulstara

B Fosrke o nagative corvener (Buck-Boosl)

Typlical Application Fied Cuput Vellage Versiana)
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Absolute Maximum Ratings s 1

if idditary/'Arrospace ln:lﬁu:l devices are required,
[eLELT Hati i i Sales OHice’
Distribuiors for availability and specifications,
Waximum Supply Yokage
LZETS AEN
LIZETH Y B2V
Ord IGFF Pin Inpul Violtage =03V E WL ey
Dulput viollags to Ground

(Sready Stsln) =1
kinmum ESD Rabng

Z =100 pF B =15k 2k
Storage Temrparature Fange =85'C 1o =180

LM2574-3.3, LM25T4HV-3.3
Electrical Characteristics

Lead Tampsaraiung

[Bckdaring, 10 Saoomes)
Peigsd LTy JUinetion Termperatin
Fower Diasipation

Operating Ratings
Temparature Ranga
LA25TaILM2ETaHY
Supply Vokage
LP25T4
LPd2 5T aHY

260°C
150°C
Intemally Limiad

=00 T, s +128°C

&y
B0

Speciicaions with sancard hyps faps ars for T, = 252 and thoas sith bolkdface type apply over ull Opeading Tampem-

ture Range.
Symbal Parameber Conddione LMZETE-3.3 Units
LM Z8TAHN-2.3 fLEnits)
TR Limit
[Mka 2)
SYSTEM PARAMETERS (Nobe 1) Test Circul Sigua 2
W Chbpat Vickage W =18V, e = 100 mA 33 W
bt ) WM
L¥8 WVildax]
Vour Ohutpast Wokaga 4 TEV 2 W, £ 4V DAA 50 qup £ ABA a3 N
LM25T4 1682136 W)
Lak22.468 Wildax]
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Electrical Characteristics
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