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Introduction

Les télécommandes sont des objets de notre quotidien qui ont pour utilité de
controler différents objets ou produits technologiques.

Pour notre deuxiéme année de formation a I'lUT de Tours, au département Génie Electrique
et Informatique Industrielle (GEIll), nous avons di choisir un projet technique, ou en
améliorer déja réalisé. Pour notre part, nous avons choisi un projet qui répondait a I'attente
d’un professeur (M. Thierry LEQUEU). Le besoin du « client » était de pouvoir relier des
panneaux a LED pour afficher le nombre de tours ou la vitesse d’un karting. Avant ce projet,
I'utilisateur des panneaux devait sortir son ordinateur portable pour modifier le programme
de l'afficheur. C’'est pour cela que nous avons élaboré une télécommande permettant de
modifier I'afficheur et donc éviter de transporter et d’abimer un PC".

Nous présenterons dans un premier temps, de maniére schématisée, I'étude des
différentes fonctions présentes dans la carte principale (voir Cahier des Charges). Nous vous
exposerons par la suite les soucis rencontrés lors de différentes étapes de réalisations, avant
de passer en revue les fonctionnalités du projet RS232. Enfin, nous expliciterons le choix des
composants pour les deux cartes ainsi que les tests réalisés dessus.
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Cahier des charges

Afin d’intégrer I'ensemble des fonctions réalisées par les différentes cartes, il va
falloir faire I'analyse et I'étude fonctionnelle du projet afin de faire le point sur les
modifications éventuelles de composants (suppression/ajout).

On utilise un boitier qui ressemble aux anciennes télécommandes des années 80
(CORE?). Ses dimensions globales (210mm par 100mm par 32mm) ne sont pas celles que
nous utiliserons pour nos cartes. En effet, le boitier est constitué d’'un emplacement pour
piles. Nous voulions prendre un boitier sans avoir a réaliser le compartiment pour les piles.
Au début, on disposait justement d’un boitier sans emplacement pour « batterie ». En
supprimant la place que prendra I'espace pour loger les piles, nous disposerons en fait de
ces dimensions-ci : 135mm par 65 a 90mm (la carte n’est pas rectangulaire) par 24mm pour
la grande carte. Celle-ci sera reliée a une seconde carte (70mm par 70mm avec un retrait de
8mm de chaque c6té au centre de la carte.

La grande carte sera constituée des principaux composants ainsi que le
microcontréleur qui se situait déja sur le projet auparavant. La deuxiéme carte servira pour
les boutons poussoirs. Les multiples connectiques qui se situaient sur les différentes cartes
devront aussi étre supprimées pour améliorer I'ergonomie de la carte.

Avant toutes explications techniques, on décomposera la carte en diagramme rappelant les
objectifs visés de ce projet. Ceci nous aménera justement a élargir I'étude de la carte avec
les différentes fonctions réalisées, que les différentes parties de celle-ci qui seront
schématisées.

? Controller of Remote Equipment 5/31




Cahier journal

Tableau 1 : Planning prévisionnel et réel du
projet

Planning Prévisionne
Planning Réel

Vacances 6/31 >
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1. Analyse fonctionnelle

Nous avons commencé par prendre du recul sur le projet pour comprendre la fonction de
chaque partie du kit de cartes électroniques du projet existant qui était a notre disposition.

1.1. Diagrammes

Comme il est plus aisé de comprendre avec des schémas, nous vous présentons d'abord
sous forme de diagrammes les premiéres esquisses de notre projet.

1.1.1. Diagramme “béte a corne “:

Nous représentons ci-dessous a 'aide d'une méthode d'analyse fonctionnelle® la maniére
dont on souhaite optimiser le projet.

A qui le produit rend-il service Sur quoi le produit agit-il ?

Un signal RS232

Télécommande
Filaire RS232

Modifier ou lire un brogramme en liaison série RS232 sans PC

Dans quel but existe-t-il ?

1.1.2. Schéma fonctionnel de niveau 1 :

On retrouve ci-apreés le méme principe que précédemment avec cette fois une
représentation plus technique et détaillée des fonctions a réaliser.

® Nous utilisons la méthode APTE créée en 1964 par Gilbert Barley qui est une des 7/31 >
manieres de faire une étude fonctionnelle pour I'amélioration d'un projet.




Ordinateur Programme Alimentation électrique
(Pile 9V)

Modifier ou lire des

Utilisateur programmes en liaison RS232 Programme
d’un objet a 'autre sans modifié

utiliser de PC

Le but est clairement expliqué ci-dessus. L'utilisateur veut modifier un parametre sur
le panneau d'affichage LED (par exemple le temps qui s’affiche lorsque le tour est terminé
devra plutét clignoter que rester affiché). L'opération effectuée sur la télécommande
permet de transmettre par liaison série RS232* le programme remanié. Celui-ci permet de
générer des informations a la télécommande qui les envoie sur le panneau a LED et celui-ci
interpretera les signaux regus.

1.1.3. Schéma Fonctionnel de Niveau 2

Commande pControleur
Utilisateur ——» (Action sur les (Analyse, traitement et envoi des
boutons poussoirs) données

v

Vérifications des données Validation de I'envoi Afficheur LCD
transmises — des options par < (Options choisies
(ncontroleur) I'utilisateur affichées)
Transmission par > Réception et affichage des informations sur
Liaison RS232 I’afficheur LED de karting

* Voir Définition et mots-clefs p15 8/31




1.2. Nomenclature de la télécommande

La partie qui va suivre tient compte d'une étude complete de chaque composant utilisé

pour la réalisation de ce projet. Cette analyse était primordiale pour savoir I'équivalent

matériel et financier nécessaire a I'amélioration souhaitée du projet.

Désignation

Quantité

Références

Code

commande

Fournisseur

C114C15 |Condensateur 1 pf polarisé 4 MAL203858107E3 1834155 Farnell
C1,C7,C8, |Condensateur 100 nf non

co polarisé 4 B32525C104K000 8750878 Farnell

c2,C3 Condensateur 470 pf polarisé 2 UKAIE4TIMPDATD 2094140 Farnell

C5,C10 |Condensateur 10 pf polarisé 2 106CKROG3M 1666097 Farnell
Condensateur 22 pf non

c4,Ce polarisé 2 MCRR50220C0G10200 1216411 Farnell

RR1, RR2 |RéseausIL® 2 4610%-101-472LF 8357238 Farnell

D2 Diode 1n4007 1 IN40O7 2323101 Farnell

D4 Diode 1n5815 1 1N5818 2323104 Farnell

H1 Cuartz 16 MHz 1 SB-16.000MAAI-B 1842216 Farnell

R5, Re Résistance 1,5 KQ 2 CFR100J1KS 2325442 Farnell

R7 Résistance 1,5 K(O 1 CFR100J1K5 2325442 Farnell

Swl 3 Swl5 | Switch® Spins 15 F5M101 1813631 Farnell

u2 Max 232 1 MAX232N 1470445 Farnell

40DIPE0OLL | Atmega 8535 1 ATMEGABS35-16PU 5171444 Farnell

P AFFICHEUR LCD 16X4 1 MC1604C-5YR 9448659 Farnell

a1, a2 PN22224 2 PN2222ATA 1700711 Farnell

L1 Inductance 47pH 1 13R473C 2062694 Farnell

L2 Inductance 10pH 1 13R103C 2062688 Farnell

P3 Conn_2 == cordeon pile 3V 1 440005P 1183123 Farnell

Ul LM2574 1 LM2574-5.0YN 2100264 Farnell

11 DES 1 170-005-273L000 2284200 Farnell

p2 Conn_5x%2 1 MCSA12-1034 1099254 Farnell

RV1 Potentiométre de 10KQ 1 5150500307 1174445 Farnell

R3 Résistance de 10k 1 CFR100J10K 2329432 Farnell

R2 Résistance de 2,2k( 1 CFR100J2K2 2325450 Farnell

Boitier 1 1553TGYBAT 2250735 Farnell

> Un réseau SIL (Single In Line) est un réseau de résistances qui posseéde I'avantage
d’économiser de la place et ainsi de pouvoir disposer plus de résistances dans un méme espace

donné.

® Switch = Commutateur/Interrupteur
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1.3. Prix de la télécommande

La recherche effectuée sur les prix de tout le matériel électronique dont nous avions besoin
nous a permis de constater le colit qu’un projet peut parfois nécessiter. Notamment, cela f(t
le cas pour nous étant donné que I'on souhaiter un boitier plus ergonomique que l'initial.
Qui dit plus ergonomique dit aussi plus cher. C'est pour cette raison que le boitier prend a lui
seul prés d’un tiers du co(t total de la télécommande (environ 27%).

Désignations Quantité Prix unitaire HT Prix total HT

Condensateur 1 pF polarisé 4 0,145 € 0,580 €
Condensateur 100 nF non polarisé 4 0,115 € 0,476 €
Condensateur 470 uF polarisé 2 0,730 € 1,460 €
Condensateur 10 pF polarisé 2 0,064 € 0,128€
Condensateur 22 pF non polarisé 7 0,102 £ 0,204 £
Réseau sil 2 0,206 € 0,412 £

Diode 1nd007 1 0,021 € 0,021 £

Diode 1n5819 1 0,108 € 0,108 €

Cuartz 16 MHz 1 0,400 € 0,400 £
Résistance 1,5 KOO p] 0,098 £ 0,196 £
Résistance 1,5 KOO 1 0,098 £ 0,098 £
Switch Spins 15 0,500 € 6,000 £

Max 232 1 2,680« 2,680 £

Atmega B335 1 2,730 € 2,750 £

AFFICHEUR LCD 16X4 1 22,870 € 22,870 €
PM22224 2 0,085 £ 0,170 £
Inductance 47pH 1 0,580 £ 0,580 £
Inductance 10pH 1 0,710 £ 0,710 €
Conn_2 == cordon pile 5V 1 7,700 € 7,700 €
LM2574 1 3,040 € 3,040 £

DBS 1 0,800 € 0,860 £

Conn_5x2 1 0,370 € 0,370 €
Potentiomeétre de 10K 1 2,720 £ 2,720 £
Resistance de 10k0 1 0,098 £ 0,098 £
Resistance de 2,2k0 1 0,098 £ 0,098 €

54,631 £

Boitier 1 20,840 £ 20,840 £

Prix total hors taxe de la télécommande = 75,471 £

Tableau 3 : Prix de la télécommande

10/31 >



2. Etude de la carte

Dans cette partie nous allons vous expliquer chaque fonction de la carte
électronique, a partir du schéma structurel. Mais pour commencer nous vous exposerons les
problémes rencontrés.

2.1. Probléemes rencontrés lors du projet

Le boitier de télécommande n’était pas du tout ergonomique, ni esthétique, ni
pratique. Le seul point positif de I'ancien boitier était d’étre assez grand (méme trop grand, il
était difficile a tenir en main). Nous avons alors choisi boitier plus pratique d’emploi,
notamment grdce au compartiment a piles, ce qui évite d’ouvrir complétement la
télécommande pour un changement de pile. Le deuxieme probléme lié au boitier concernait
le délai de livraison de celui-ci, supérieur a deux semaines afin de respecter le réglement des
livraisons de I'lUT.

La schématisation de la carte a d étre modifiée. Effectivement, le schéma structurel
de I'enseignant pour les kits ATmega 8535 n’était pas conforme aux restrictions imposées
pour le projet. Nous avons aussi modifié le schéma de maniére a ce que la télécommande
soit moins énergivore. Nous avons mis des transistors pour automatiser I'allumage de la
carte et le rétro éclairage du LCD. Nous avons eu ainsi des contraintes de temps pour faire
tout cela. A chaque séance, il fallait modifier le schéma et donc refaire une assignation des
composants sur Kicad (logiciel spécialisé pour les cartes électroniques).

Le logiciel Kicad : il a fallu se faire de nouvelles empreintes (dessin de composants)
car certains composants n’étaient pas sur le logiciel. Il a fallu modifier les librairies et aussi
en créer étant donné que, certaines fois, le logiciel ne trouvait pas les bons composants a
assigner aux empreintes.

La premiére contrainte concernant le boitier de la télécommande était sa petite
taille, c’est pour cela que le typon a une forme aussi bizarre (voir annexes). Nous avons aussi
une contrainte de batterie. Nous devons mettre une pile 9V et faire en sorte que celle-ci
dure le plus longtemps possible pour avoir une bonne autonomie car c’est une
télécommande « portable ». L’autonomie de la batterie doit donc étre suffisante pour
pouvoir étre employée pendant une course de karting).

L'assignation des pistes sur le logiciel Kicad, pour le schéma électronique, il est
possible d’assigner des labels afin d’éviter d’avoir des fils, des liaisons qui sont orientés dans
tous les sens. Justement, nous avons interverti deux labels sur le microcontréleur. Celui de
I'alimentation et celui d’'une connectique avec la seconde carte. L’alimentation devait étre
reliée sur une des pastilles du port A, qui contient le convertisseur analogique numérique
(CAN).

11/31 >



Partie affichage

2.2. Visualisation des fonctions sur le schéma structurel
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2.3. Les différentes fonctions et leurs utilités

Apres avoir exprimé les multiples soucis rencontrés, nous allons
maintenant caractériser et définir les roles de chaque partie de la carte
présente sur le schéma structurel précédent.

2.3.1. La partie microprocesseur :

Image 1
ATmega8535

. . Image 2
Partie Partie Quartz
programmation alimentation
Partie
RS232 D l l
Partie Partie
commande pprocesseur affichage

*

Le microprocesseur est le coceur de notre carte électronique, c’est un composant qui peut
étre programmé. L’ATmega8535 a pour fonction de traiter, calculer, et convertir les
données. C'est un composant 40 broches, produit par le constructeur ATMEL. Il est alimenté
en +5V et bénéficie de 4 ports de 8 entrées/sorties programmables. C’est aussi un

composant qui a besoin d’étre cadencé c’est pour cela qu’il est relier a un Quartz.

2.3.2. Partie alimentation:

Pour une contrainte d’autonomie, nous avons choisi d’utiliser un
régulateur 5 pattes BUCK (abaisseur de tension) dons la référence est
LM2574. C’est un trés bon régulateur qui réduit la tension d’entrée (60V
continue max) en tension 5V continu et qui est capable de conduire une
charge en courant de 0.5A. Dans la partie alimentation, nous avons aussi

choisi d’automatiser, avec le programme de I’ATmega, I'allumage. C'est-a-

Tension d’entrée Tension de sortie
9V
uprocesseur

Image 3 LM2574

dire, nous avons tout d’abord relié un bouton a un transistor. Une fois le bouton appuyé, le

transistor sera actif et alimentera I’/ATmega. Puis c’est le programme, au bout

13/31 >




d’un certain temps, qui éteindra la télécommande. Nous avons aussi relié un pont diviseur
de tension a une patte du microprocesseur pour avoir la quantité d’énergie restante dans la
batterie.

2.3.3. Partie affichage :

La partie affichage, se fait a I'aide d’un afficheur 16x4 c’est a
dire gqu’il a 4 lignes pour 16 caractéres par lignes. Cet afficheur

FORDATH

1=} ISFLRY
DCC1e@4 SERIES
| FORGATALCDMAODULE |

est aussi doté d’'un rétro éclairage qui sera commandé par le

microprocesseur. C’est une fois encore pour I"'autonomie. Nous
Image 4 LCD 16x4

avons aussi un potentiometre (ou résistance variable) qui peut
servir a augmenter ou diminuer le contraste.

Partie uprocesseur

Rétro-éclairage

2.3.4. Partie commande:

La partie commande est représentée par les boutons poussoirs, situés sur le bas du
boitier réalisé. Grace a une programmation préalable de 'ATMEGA 8535, la commande,
comme son nom l'indique, permet de choisir ce que I'on désire afficher sur I'afficheur LED
pour karting.

vV VyVvyY YV Y
Boutons ‘ Partie

pprocesseur Image 5
Boutons poussoir

\A A4

Poussoirs

A

2.3.5. Partie programmation :

La Partie programmation est réalisée par un
connecteur HE 5x2 relié a ’ATmega et un cable Jtag
relié a I'ordinateur. Nous utilisons aussi le logiciel

Image 7
HE10

qui est employé pour les ATmega: Codevision

AVR. Sur celui-ci, La programmation se fait avec le ~ 'Mmase 6 cable Jtag

méme principe que le langage C.

“ 14/31 >
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2.3.6. Partie RS232 :

Pour cette partie, nous avons tout d’abord la réception d’un programme de I'objet extérieur
a la télécommande, par trame’ R$232. L’ATmega lit le programme et
I’envoie au LCD pour le visualiser les données. Ensuite, on modifie le
programme via la télécommande et on le renvoie a I'objet toujours
avec des trames RS232.

Stop
(1, 1,5 ou 2 bits)
Image 8
Start Donnée Parité Prise DB9 femelle
|' (7 ou 8 bits) (option)
Niveau haut
Trameds — 1 BEem———————meee—emeemr—— -5vVa-15v
Données _+5Va+i5V
Niveau bas
Horloge I i | |: | i
non H
transrmse H 1 ' H s ' i i 1
gDO; D1 ;D2§DS§D4§DS§ DG§D7§
w8  MSB
Synchro Trame

Image 9 exemple de trame RS232

. Partie
uprocesseur

7 Une trame (de données) désigne un ensemble d'informations réparties sur un support

d'information (souvent des octets) et qui peuvent étre transmises a une certaine
fréquence d'horloge. 15/31 >




2.3.7. Choix des composants

utilité du composant Désignations
Condensateur de découplage : C11aC15 Condensateur 1 uf polarisé
Condensateur de découplage : C1,C7,C8,C9 Condfan,sateur 100 nf  non
polarisé
Condensateur de filtrage : C2,C3 Condensateur 470 uf polarisé
Condensateur de filtrage : C5, C10 Condensateur 10 pf polarisé
Condensateur de découplage : C4, C6 Condensateur 22 pf non polarisé
Réseau de résistance RR1, RR2 Réseau sil
Diode de sécurité (sens inverse de la tension) D2 Diode 1n4007
Diode Schottky® D4 Diode 1n5819
Quartz (horloge du systeme) H1 Quartz 16 MHz
Résistances (pont diviseur) pour batterie R5, R6 Résistance 1,5 KQ
Résistance de sécurité pour le transistor R7 Résistance 1,5 KQ
Boutons poussoir 5 broches SwlaSwi15 [Switch 5pins
Emetteur /récepteur rs232 u2 Max 232
microcontréleur Atmega 8535 40DIP600L1 [Atmega 8535
Afficheur LCD 16x4 P1 AFFICHEUR LCD 16X4
Transistors contrélé par I'Atmega Q1, Q2 PN2222A
Inductance du régulateur L1 Inductance 47uH
Inductance du régulateur L2 Inductance 10pH
Cordon pile 9V P3 Conn_2 =>cordon pile 9V
Régulateur 5v de type BUCK® U1l LM2574
Prise DB9 RS232 femelle J1 DB9
Prise de liaison HE10 pour relier la carte et le
PC P2 Conn_5x2
Potentiometre de contraste de 10KQ RV1 Potentiometre de 10KQ
Résistance de sécurité de 10kw R3 Résistance de 10kQ
Résistance de sécurité du transistor de 2,2kw R2 Résistance de 2,2kQ
Boitier télécommande Boitier

Tableau 4 utilité de chaque composants

Tous les composants ont été choisis selon les criteres suivants :
0 Conservation des composants principaux du Kit de cartes

O Respect des indications de valeurs de composants des documents
constructeurs

0 Consommation énergétique des composants

8 \oir Définitions et mots-clefs

? Un Régulateur (Hacheur) de type BUCK abaisse la tension initiale & une D
valeur donnée (exemple : 3,3V ou 5V) 16/31




2.3.8. Vérification et bon fonctionnement de la carte

En cours de réalisation
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Conclusion

Pour conclure, nous avions donc a élaborer une télécommande qui devait servir de
contréle-commande sur un afficheur LED pour karting. En partant d’un projet déja réalisé,
nous avons intégré ses fonctions dans un boitier en tenant compte des différentes
contraintes matérielles de dimensions (boitier) et des contraintes logicielles de conception
dans Kicad, logiciel imposé (assignations des fonctions a certaines parties du
microcontréleur). Pour la programmation de ce méme microcontroleur, avec
CodeVisionAVR, l'utilisation de librairies nous a permis de coder plus rapidement les
différentes fonctions de 'ATMEGA8535.

Sur tout le travail que nous avons réalisé pour notre projet, nous nous sommes rendu
compte que chaque projet est unique et que pour répondre aux cahiers des charges, il a fallu
retravailler différentes parties du typon avant de réaliser la carte (modules, empruntes,
pastilles, contraintes du doubles couches). Cela nous a permis de mieux maitriser I'outil
Kicad, logiciel de réalisation de schémas et typons électroniques.

En termes d’expériences, un projet est toujours enrichissant que ce soit pour les
problémes rencontrés ou encore pour les aboutissements réalisés a la fin de celui-ci. Ce qui
est notre cas puisque ce projet nous rend conscients de la réflexion primordiale a faire sur
I’organisation des différentes étapes du projet (délais et temps de chaque étape), si lI'on veut
gue notre projet aboutisse du mieux possible.
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Résumeé

Pour nous entrainer et acquérir de I'expérience, nous avons d{, dans le cadre d’un
travail pratique d’étude et réalisation, choisir un projet a réaliser. Nous avons donc choisi de
faire une télécommande RS232 afin de répondre a un besoin de I’enseignant. Pour cela nous
avons commencé a rédiger une nomenclature avec I'aide d’un kit déja existant a I'lUT. Avec
ce kit, nous avons aussi fait des tests pour savoir comment programmer le microprocesseur
(ATmega8535; logiciel utilisé : CodevisionAVR). Nous avions déja une base de
télécommande (le boitier simple), mais nous I'avons jugé trop grand et pas assez pratique.
Nous avons donc commandé un nouveau boitier plus ergonomique avec un emplacement a
pile intégré. Nous avons fait les tests du kit en attendant la réception du boitier. Apres I'avoir
regu, nous avons eu des contraintes de placement de composants et de typon. De plus une
fois le schéma structurel terminé, il a fallu améliorer la carte et enlever les composants qui
ne servaient a rien (comme les LED, gain d’autonomie). Nous avons ensuite cherché
comment modifier certains composants pour avoir des empreintes de composants utiles,
sans trop de surplus et nous avons perdu beaucoup de temps en faisant toutes les parties
précédentes. La télécommande est finie, il nous manque plus qu’a faire les tests de celle-ci
sur un PC et ensuite essayer sur I'afficheur. Pour conclure, ce projet était tres intéressant,
mais il avait beaucoup de contraintes, ce qui nous a fait perdre un temps considérable.

246 mots
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Définitions et mots clefs

v

<

<N X S X

Liaison série RS232 : standard de communication pour l'interaction entre deux
appareils électroniques.

Karting
Boitier : Objet qui contient les cartes électroniques

Microcontroleur ATMEGA 8535AEPE : processeur miniaturisé qui permet I'exécution
des différents processus d'un ordinateur. Souvent, il doit étre programmé pour
correspondre a son champ d'utilisation

Affichage
Télécommande
Emetteur
Récepteur

LED : Light Emitting Diode ou Diode Electroluminescente (DEL) en francais. C'est un
composant passif, qui a la propriété d'émettre de la lumiére lorsqu'elle est parcourue
par un courant de I'anode A (pOle positif de la diode, patte la plus longue) vers la
cathode K (pOle négatif, patte la plus courte).

Protocole de communication : ensemble de regles nécessaire au bon fonctionnement
d'un type de communication spécifique

Interaction

Diode Schottky : Diode de redressement concue a partir d'une jonction métal et un
semi-conducteur (composant aux caractéristique isolantes mais a la conduction
encore suffisamment importante). Idéales pour des vitesses de commutation trés
élevées.
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Annexe n°3 : Document constructeur

ATMega 8535
PRESENTATION DU MICROCONTROLEUR
ATMEGASS535 w
Sommaire
1 Description
11  Constition:
12  Erochage
13  Horogs
1 LeReset, les infermuptions et les modes de veille
21  LeBesat

.| Les infermuptions
23 Les modes de
3 Les ports 4'entrée / sortie paralléles
31 Dies cription
32 Begistres
i3 Confimmation des broches
34 Utilisation des perts parallélss
15 Fonctions partagees
4  La coovertisseur analoeique mumenique (T4 )
41 Dies cription
412 Begistres
411  ADMUX : Selection de la voie 2 comvest :
4121  ADCW :Registre de conversion : Le resultat de la conversion sur 10 bits est placé dans un regisre 16 bits. . —............. -
413  ADCSEA : Fepistre de controle ef de statut :
43 Utilisation du C AN,
5  Lestimers

51 Dies cription
52 Registres commums k3 timers

511  TIFR :Registre d'etat des timers, indique I"état des comptaurs o des comparaisons.
511  TIMSK : Fegistre de validation des infermuprtions des timers
53 Fonctiennement "normal”
34 Fenctiennement "CTC"
55 Fesumé du fonctionnement en mode "ML (ou "FWM™}
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Annexe n°4 : Document constructeur
régulateur LM2574

T s

wraes H. oom

LM2574, LM25T4HV

SHVEDI4C _ JUNE 1099 REVISED APRIL 7013

LM2574/LM2574HV SIMPLE SWITCHER™ 0.5A Step-Down Voltage Regulator

Check for 5amplea; LM2574, LM25T4HY

FEATURES

= 3.3V, 5V, 12V, 15V, and Adjustable Dutput
Versions

*  Adjustable Version Output Voltage Range,
123V to 3TV [5TV for HV version) +4% Max
Orver Line and Load Conditions

* Specified 0.5A Ouiput Current

*  Wide Input Voltage Range, 40V, up to 60V for
HV Version

* Requires Only 4 External Components

= 52 kHz Fixed Frequency Internal Oscillator

* TTL Shutdown Capability, Low Power Standby
Mode

* High Efficiency

* Uses Readily Available Standard Inductors

*  Thermal Shutdown and Current Limit
Protection

APPLICATIONS

* Simple High-Efficiency Step-Down [Buck)
Regulator

= Efficient Pre-Regulator for Linear Regulators

*  On-Card Switching Regulators

* Positive to Negative Converter (Buck-Boost)

DESCRIPTION

Tha LM2574 sories of regulators are monolithic
integrated circuits that provide all the active functions
for & step-down (buck) switching regulator, capable of
driving a 0.5A load with excellent line and load
regulation. These devices are available in fited output
voltages of 3.3V, 5V, 12V, 15V, and an adjustable
output version.

Requiing a minimum mnumber of external
components, these regulators are simple o use and
include internal frequency compensation and a fixed-
frequency oscillator.

The LM2574 series offers a high-afficiency
replacemant  for  popular  three-terminal  linear
regulators. Because of its high efficiency. the copper
traces on the printed circuit board are normally the
only heat sinking needed.

A standard series of inductors optimized for use with
the LM2574 are available from seweral different
manufacturers. This featre greatly simplifies the
design of switch-mode power supplies.

Other features include a specified +4% tolerance on
output voltage within specified input voltages and
output load conditions, and =10% on the oscillator
frequancy. External shutdown is included, featuring
50 pA (typical) standby current. The output switch
includes cycle-by-cycle curment limiting, as well as
thermal shutdown for full protection under fault

Typical Application (Fixed Output Voltage Versions)

“eedback

—_

BV Me M| LM2574/

220 F

Uregulates b L1 Reaulated
DL IrpLt 5| LM2574HY _EIJ'PM AT Qutp it
Gy 3300d  tl_c,,  ©.54 Load

zzps |f, Sig H.-'Ef
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i 10004

Figure 1.

Please be @ware Mal an Imporant notice conceming avallablty, standard wamanty, nd use in critical applications of
Texas Instruments samiconductor products and disclaimears thereto appears at the end of this data sheet.

SIMPLE SWITCHER Is & trademark of Texas Instruments.
Al other rademarks are the property of thelr respective owners.

POOOUCTION DATA inksmabion = cusent 35 of .
F'md.l:hcﬂ'h'ml) 1] ol e Toxas
PICEssng does nol

IrEinuments. slancrd
Ny Nl lesing of 2 paamels

Copyright & 19997013, Texas Nsrumas InCorporaiod

http://www.ti.com/lit/ds/symlink/Im2574.pdf

Le 16/12/2013
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Annexe n°5 : Document constructeur
MAX232

MAX232, MAX2321
DUAL ElA-232 DRIVERS/RECEIVERS
ELLED4TL - FEBRUASY 15959 - REVISED MARCH 2004
®  Meets or Exceeds TIAJEIA-232-F and ITU MAX2I2 .. D, D'W, M, OR N5 PACKAGE
Recommendation V.28 MAXZ32] . _ . D, DW, OR N PACKAGE
® Operates From a Single 5-V Power Supply
With 1.0-uF Charge-Pump Capacitors 1
® Operates Up To 120 kbit's 2z
® Two Drivers and Two Receivers 3
&  +£30-V Input Levels :
® Low Supply Current _ . _ B mA Typical 6
® ESD Protection Exceeds JESD 22 7
- 2000-¥ Human-Body Model (A114-A) B
® Upgrade With Improved ESD [15-kV HEM)

and 0.1-uF Charge-Pump Capacitors is
Available With the MAX202
® Applications
- TIAJEIA-232-F, Battery-Powered Systems,
Terminals, Modems, and Computers

descriptionfordering information

The MAX232 is a dual driverireceiver that includes a capacitive voltage generator to supply TIAEIA-232-F
voltage levels from a single 5V supply. Each receiver converts TIA/EIA-232F inputs to 5-V TTL/CMOS levels.
These receivers have a typical threshold of 1.3 WV, a typical hysteresis of 0.5 V, and can accept £30-V inputs.
Each driver converts TTL'CMOS input levels imto TIA/EIA-232-F levels. The driver, receiver, and
voltage-generator functions are available as cells in the Texas Instruments LinASIC™ library.

ORDERING INFORMATION

Ta PACKAGEY P:':lﬁlumﬂl mnn:
POIF (M) Tube of 25 MAXZ3ZN MAXZIZN
Tude of 40 MAXZ32D
S0 (o) Reel of 2500 MAX2320R MARZ32
FChTC Tube of 40 MANZIZDW
SOICEW) e o MAXZIZDWR MARZ3Z
SOP [MNS) Feal of 2000 MAXZIZNSR MAXZI2
PDIP (N) Tube of 25 MAXZ32IN MAXZ32IN
Tube of 80 MAX232ID
—arciese | SO Reel of 2500 MAXZ32IDR MAX23A
P T MAXZI2IDW —
Reel of 2000 MAXZIZIDWR

1 Package drawings, standar packing quantities, thermal data, symbollzation, and PCB design
guideiines are avalable at www_1.comiscipackage.

Please be aware that an Important notice conceming avallabllity, standard warranty, and use In criical applications of
Texas Instuments semiconducion products and dscdaimens thereio appears at the end of this data sheet.
LInASIC |5 3 rademank. of Texas Instruments.

FOGUCTION DATL Ia aarent  of p daln.
Pr B [1 L

~— =T - Q TEXAS

POST OFFICE BOK 855303 & DALLAS, TEWAS TExes 1

Copyright & 2004, Tewas Insruments incomonaied

http://www.ti.com/lit/ds/symlink/max232.pdf

Le 16/12/2013
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