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Introduction

Etant l'appareil le plus commun dans tous les foyers, le principe du réfrigérateur est apparu
en 1876 inventé par Carl Von Linde, mais son utilisation ne débuta véritablement en Europe que
vers 1935.

Avant sa création, il était plus courant d'utiliser le froid naturel pour conserver des aliments.
Plus communément appelé «frigo», le réfrigérateur est 1'abrégé de la marque américaine frigidaire
déposée en 1922. Une attention particuliere doit étre portée sur une température constante et sa
surveillance requiert d'étre disponible. La problématique sera donc : Comment pouvons-nous garder
la méme température sans avoir besoin d'intervenir.

Nous présenterons dans la premicre partie le microcontrdleur, sa création ainsi que
l'utilisation que nous en ferons; dans la seconde partie nous traiterons de la régulation de la
température du réfrigérateur avec une présentation du probléme, des solutions trouvées et enfin des
problémes rencontrés.



1. Le microcontréleur
1.1. Sa composition et son histoire

Propulsé dans les années 1970 et plus précisément en 1974 par Texas Instruments, le
premier microcontrdleur a 4 bits voit le jour. Un microcontrdleur est une puce intégrant a la fois un
processeur, de la mémoire vive RAM (Random Access Memory) dans laquelle le processeur place
les données lors de ces multiples traitements. Ces caractéristiques sont diverses comme par exemple
sa rapidité d'accés essentielle pour fournir rapidement les données au processeur, ou encore sa
volatilit¢ qui implique que toutes les données de cette mémoire sont perdues dés que le
microcontréleur cesse d'étre alimenté en électricité. On trouve également de la mémoire ROM
(Read-Only Memory), cette derniére contient le code du programme. Enfin, on trouve une
technologie servant a la gestion des entrées et des sorties. Concrétement ce regroupement
d’¢léments permet de réaliser une unité indépendante et autonome avec un seul composant
principal, donc dorénavant nous 1’appellerons circuit intégré ou microcontrdleur.

Etant un appareil trés complexe, il ne sera pas forcement aisé a utiliser. En effet le langage
de communication est loin d'étre proche du nétre. Alors qu'il serait évident pour nous de rentrer de
simples lignes de commandes compréhensibles pour tous, c'est l'inverse. Du fait que les
microcontroleurs soient utilis€és dans le monde entier, il a donc fallu mettre en place un langage
standardisé le langage C fut adopté pour les programmer. Etant un langage compréhensible pour
I'homme, il faudra encore une étape pour que le microcontroleur exécute de maniere compleétement
compréhensible pour lui les lignes de commandes que nous lui avons ordonnées. Cette derniere
¢étape s'appelle la compilation, elle est réalisée le plus souvent a I'aide d'un compilateur se trouvant
avec I’environnement de programmation. A ce niveau 1a, le langage une fois compilé n'est plus du
tout compréhensible pour I'utilisateur, seul le processeur pourra le comprendre car il se résume de 0
etde 1.

Hllustration 1: Microcontroleur ATMega8535 de la
famille Atmel (source internet)



1.2. Son utilisation

Les microcontrdleurs prennent aujourd’hui une grande place dans notre société. On les
trouvent principalement dans les systémes a technologies embarquées tels que les téléphones
portables, les jouets ou encore les appareils électroménagers. Par exemple une automobile de milieu
de gamme est équipée d'au moins 50 microcontrdleurs.

Dans le cadre de notre projet nous utiliserons un microcontrdleur ATtiny 13. Nous avons
choisi ce modele en fonction de nos besoins. En effet pour mener a bien notre projet nous avons
seulement besoin d’acquérir la température, de la comparer a une échelle souhaitée puis alimenter
ou non le réfrigérateur. En résumé seulement 1 entrée et 1 sortie nous seraient nécessaires, mais
comme nous l'avons expliqué précédemment, le microcontroleur est compos¢ de plusieurs sous
parties dont une contenant la mémoire avec notre programme. Il est donc nécessaire d'utiliser
d'autres PORTs d'entrées pour programmer le microcontroleur. Comme on peut le voir sur le
schéma ci-dessous (cf illustration 3), nous aurons besoin du PB2 (SCK/ADC1/T0/PCINT2), du PB1
(MISO/AIN1T/OCOB/INTO/PCINT1), du PBO (MOSI/AINO/OCOA/PCINTO) et enfin du PBS5
(PCINTS/RESET/ADCO0/dW) pour programmer le microcontroéleur. Ces PORTs seront reliés a un
connecteur HE10 pour réaliser le transfert du programme, nous I'expliquerons plus en détails par la

suite.
8-PDIP/SOIC
L
{PCINTS/RESET/ADCO/dW) PB5 ] 1 svCcc
(PCINT/CLKIFADC3) PB3 2 7 PB2 (SCK/ADCA/TWPCINTZ)
(PCINT4/ADC2) PB4 3 61 PB1 (MISO/AIN1/OCOBANTOPCINTI)
GNDO 4 5 [ PBO (MOSI/AINO/OCOA/PCINTO)
Hllustration 2: Connecteur Hllustration 3: Schéma de I'ATtiny 13 (source

HE10 (source internet) internet)

Les connexions 4 et 8 servant respectivement au GND et au VCC, nous utiliserons la
connexion 2 (PB3) du microcontroleur pour acquérir la température. Ceci sera réalisé a 1'aide d'un
capteur de température LM35. La commande du réfrigérateur quant a elle sera réalisée au moyen
d'un relais PCD-105-D2M (230V/10A).

S/

lllustration 4. Capteur de
température LM35 (source
internet)

Hllustration 5: Relais PCD-
105-D2M (illustration
personnelle)



2. Larégulation

2.1. Le réfrigérateur

Lors de la semaine 37, nous avons choisi notre projet parmi une liste de sujets. L'objectif
principal était de réparer un réfrigérateur dont le systéme de régulation n'était plus fonctionnel ; de
ce fait le réfrigérateur était constamment en fonctionnement car il ne recevait aucune commande lui
indiquant de cesser de fonctionner. Cet appareil électroménager fonctionne sous 230V/S0Hz et
consomme 0,69A lorsqu'il est en marche. Ces informations ont été acquises grace a la plaque
signalétique du réfrigérateur et au moyen d'une pince amperemétrique.

Hllustration 6. Consommation du
réfrigérateur (illustration
personnelle)

2.2. Une solution

Au lieu de remplacer completement le thermostat, nous avons préféré mettre en application
plusieurs techniques vues au sein du département GEII, comme par exemple l'utilisation d'un
microcontréleur, la conception d'un programme en langage C, la réalisation de circuits imprimés.
Notre maquette est donc composées principalement :

Nom / Fonction Référence
Une alimentation a découpage pour réaliser du 5V a LM2574N
partir de 12V
Capteur de température LM35
Connecteur + Nappe de programmation HEI0
Relais 230V/104 PCD-105-D2M
Microcontréleur ATtiny 13
Transformateur 230V/12V 0,54 SYS1196-0612-W2E
Transistor 2N2222

Tableau 1: Liste des principaux composants




Tout d'abord nous disposions d'un transformateur 230V/12V 0,5A, le microcontroleur ne
fonctionnant seulement qu'avec du 5V, il nous a donc fallu réaliser une alimentation 5V a partir de
12V. Ayant étudié en MC-ET2 les alimentations a découpage, nous avons choisi de mettre en
application nos connaissances théoriques. Cette alimentation sera congue grace a un LM2574N qui
lorsque nous lui imposerons une tension de +12V sur sa connexion 5 (Vin), générera du +5V sur sa
connexion 7 (Output). Il pourra ensuite ajuster cette tension de sortie grace a son entrée 1
(FeedBack).

U1
——2 1 vin FeedBack —l——
A Output —
On/Off
21 SGND PGND H4—
LM2574N
08DIP300L
/77

/77

Hllustration 7: Schéma du LM2574N (illustration
personnelle)

Nous effectuons la liaison entre la maquette et le transformateur grace a un connecteur 487-
848, puis nous procédons a la conception du schéma et du cidblage complet de l'alimentation a

découpage. 1l s'agira notre premier typon.

Hlustration 8: Connecteur 487-
848 (source internet)

5y
Ut A
» £ vin FeedBack [
Dt AA
Pl 1N4007 - Outpt 1 R
" DO41 L K 3300
oD P BOUHIO 5A RCO5
A i SGND PGND 02 RADALG
’ BTN 11DQ06
AL e 08DIP300L D041 N
ALMK2-1 AT YRV + 0 03
RADIALOS AT~ 204F 25V LED 2mA 3mm VERTE
o RADIALOS [\ LEDO3
o \
[77

77
Hllustration 9: Schéma de l'alimentation a découpage (illustration personnelle)



Une fois la carte réalisée, nous testons a I'aide d'un Voltmétre si nous avons bien +5V en
sortie de l'alimentation.

Illustration 10: Tension de sortie
du LM2574N (illustration
personnelle)

Le microcontréleur peut supporter au maximum 5,5V, nous avons donc une alimentation
correcte et stable.

Voyons maintenant la seconde partie de ce projet qui consiste a 1'étude et a la réalisation de
la partie programmation.

L’aspect le plus important de cette phase est d'acquérir de manicre précise la température.
Ayant déja étudié en premicre année sur une maquette d'étude et réalisation possédant un capteur de
température, nous avons choisi de le sélectionner pour notre projet. Il s'agit d'un LM35 (cf
illustration 4). Ce capteur doit étre alimenté en +5V sur sa connexion 1 ( la plus a gauche de
l'illustration 4), la connexion 3 (a droite) quant a elle est reliée au OV. Celle du milieu nous délivrera
une tension qui variera de 10mV/°C en fonction de la température. C'est cette tension qui nous
intéresse et que nous allons traiter pour savoir si la mise en marche du réfrigérateur est nécessaire

ou nomn.

Coté programmation, nous avons utilis¢é le logiciel AVR Studio. Il est assez facile
d’utilisation et il nous a permis de gagner du temps grace a son option AVR Wizard. Celle-ci nous
propose de saisir les principaux parametres a configurer afin d'utiliser convenablement le
microcontrdleur. Une fois ces informations saisies, AVR Wizard nous propose de générer les lignes
de code correspondant a cette configuration. De notre coté nous n'avons qu'a placer nos propres
lignes de commande qui indiquent a quel moment faire fonctionner le réfrigérateur. Notre maquette
fonctionnant sous 5V et le réfrigérateur sous 230V, nous ne pouvons pas le commander de maniére
directe. Il a donc fallu que nous utilisions un composant particulier nous permettant de faire cette
liaison entre le 5 et le 230V. Notre choix s'est donc tourné vers un relais 230V ayant un pouvoir de
coupure et une résistance supérieure a 10 fois le courant consommé par l'appareil. L'TUT possédait
des relais 230V/10A, nous utiliserons 1'un d'eux.



Notre réelle préoccupation a été la syntaxe a écrire dans notre programme pour pouvoir
acquérir la tension sur notre microcontroleur et ainsi la comparer a notre température souhaitée.
Mais il s'est révélé qu'en fait une fonction trés simple allait nous faire gagner du temps. Il s'agit de
la fonction read adc (3) qui va lire la tension vue par l'entrée du convertisseur analogique
numérique n°3, sur la connexion n°2 du microcontréleur et la convertir en numérique pour
qu'ensuite nous puissions plus facilement définir notre échelle de température.

Pour rester cohérente avec un fonctionnement réel de réfrigérateur, nous avons défini la
température de ce dernier aux alentours de 4°C dans notre programme. Par conséquent, le
réfrigérateur sera en fonctionnement tant que la température a l'intérieur est supérieure a 4°C. Pour
commander le relais nous utiliserons le PORTB.4. Au niveau du programme cela donne les lignes
de code suivantes :

Programme partiel :

1 =read adc (3) ; // Lit la tension vue par l'entrée du
convertisseur analogique numérique n°3
if (1> 40) /I Si la température est plus €élevée que 4°C,
//' 40 car le capteur est précis au dixieme de

// degrés pres
{
PORTB.4 =1; // Réfrigérateur en marche
}
else // Sinon
{
PORTB.4=0; // Réfrigérateur a I’arrét
b

Nous arrivons au stade d'introduire notre programme dans le microcontrdleur. Pour réaliser
cette tache nous avons utilisé une nappe et un connecteur HE10, le tout reli¢ a un connecteur ISP
faisant ainsi la liaison avec 'ordinateur.

[ JEmnel =

Ilustration 11: Connecteur ISP (source site
de M Lequeu)
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Concernant de notre maquette, nous avons réalisé le cablage du connecteur grace a la
Datasheet du HE10 de la maniere suivante.

Cc3

+5vV
100nF
I CKO06

5v
uz
L 89 vce (PCINT5/RESET/ADCO/dW) PB5 o1—
JP2
. Zd pPB2 (SCK/ADC1/TO/PCINTZ) (PCINT3/CLKI(ADC3) PB3 02—
+5v  MOsI 3 &
'——ACE g:g 'li%[% - | PB1 (MISO/AINT/OCOB/INTO/PCINT1)  (PCINT4/ADC2) PB4 03— —
+—Bg GND  sck "; 5 PBO (MOSIAINO/OCDA/PCINTO) GND
+—10d GND MiISO P ;
ATtiny13
CONNECTEUR HE10 08DIP300L
4 10SH100L
/
+5V
R3
D4 3300

LED 2mA 3mm JAUNE RCO05
LEDO3

Hllustration 12: Schéma de la liaison entre le connecteur HE10 et l'ATtiny (illustration
personnelle)

La LED D4 se mettra a clignoter si le programme est bien en train d'étre transféré.

Passons a présent a la derniére partie de la maquette, la fonction commande : comme
expliqué précédemment, nous avons eu recours a un relais 230V/10A (cf illustration n°5). Nous
avons donc réalis€ un montage avec la bobine du relais en série avec une LED 2mA et une
résistance 3300 Q dans le but de savoir si la bobine est alimentée ou non. Le tout est en parall¢le
avec une diode 1N4007 pour éviter une éventuelle inversion du courant qui provoquerait la
destruction de la LED. Cela donne le schéma suivant :

3
SO Capteur de température
PBS oarL2
PB3

PB4 Ra

3300
RCoOS

SND

D6

1N4007
DO4at
DS
LED 2mA 3mm VERTH

LEDO3 RELAIS
RELAI-PCD-1056D2M

Q1
2N2222

Hllustration 13: Schéma de cablage du relais (illustration personnelle)
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Le transistor quant a lui a pour fonction d'amplifier le courant sortant directement du
PORTB.4 car ce dernier est faible; de I'ordre du mA alors qu'il faut un plus fort courant pour
circuler dans la bobine et fermer l'interrupteur. Il a aussi une fonction d'interrupteur.

2.3. Les problémes rencontrés

Les problémes rencontrés durant ce projet auront été¢ variés. Dans un premier temps nous
avons eu le probléme de la reprogrammation du microcontroleur lors d'un second test de
programme. Ce probléme a été résolu en décochant une option dans l'environnement de
programmation AVR Studio au moment du transfert du programme mais cela nous a valu le
remplacement de notre microcontrdleur car il était devenu inutilisable. Puis s'est présenté quelque
soucis de réalisations des circuits imprimés notamment avec la graveuse qui ne fonctionnait pas de
manicre optimale, provoquant la destruction des cartes en gravant trop la couche de cuivre.
L'incident majeur aura été la mise en marche du relais. Pensant que ce dernier était défaillant, nous
avons cherché le probléme pendant longtemps, perdant du temps et prenant du retard notamment
sur ’aménagement du réfrigérateur comme par exemple la réalisation du trou pour le passage du
capteur et ’'aménagement de l'alimentation du réfrigérateur. Le probléme venait en fait du montage
en lui méme. En analysant de plus pres le schéma de cablage du relais, nous nous sommes apercu
qu'il manquait une connexion importante : I'alimentation. Il est nécessaire d'apporter du +5V a ce
montage car lorsque 1'on désire faire fonctionner le réfrigérateur, il faut avoir un courant dans la
bobine afin de fermer l'interrupteur du relais ; hors, sans une source de tension il n'y aura pas de
courant dans cette partie du montage. Le montage modifié¢ devient :

+5V
1
= AP
= -
£
res 1l —no Capteur de température FRIGO
az3pPLz2 OZFPLZ2
Ppa p—+— —
g
PBa -
3300
SND R= rRCoOs 1
3200 D
RCOS - ] YETeTs g
DAt
LED ZmA 3mm VERTE
Y LEDOZ2 RELAIS
- RELAI-PCD-1050D2M

1
ZMNZ2222

Hllustration 14: Schéma de montage du relais modifié (illustration personnelle)
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Conclusion

Ce projet de deuxieme année nous a permis de mettre en application beaucoup de domaines
du GEII que ce soit en électronique, en électrotechnique ou en informatique. Grace a 1'étude des
transistors faite en premiere année, nous avons pu les utiliser dans notre projet. Les alimentations
vues en MC-ET2 nous ont été utiles dans la réalisation de l'une d'elles, nécessaires pour le
microcontrdleur. Enfin I'informatique et le logiciel AVR Studio nous a ét¢ d'une grande aide. Nous
avons pu remarquer les réactions d'un capteur de température lors des variations de celle-ci grace a
un montage avec une LED, le capteur et le microcontréleur. Malgré que nous n'ayons pas pu faire
de tests sur le réfrigérateur, nous avons pu vérifié¢ le bon fonctionnement de la maquette lors des
tests des différentes parties qui la composent et que nous vous avons présentées.

Nous tenons a remercier notre magasinier M Richard VAUTIER qui s'est révélé d'une
grande patience et d'un grand secours lors de nos multiples questions et visites pour obtenir des
composants. Nous remercions également M Michel ZAPATA et M Thierry LEQUEU pour leur aide
apportée dans le domaine ¢électronique et pour la réalisation des cartes sur Orcad.
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Résumeé

Notre projet consistait en trouver une alternative au dysfonctionnement d'un thermostat de
réfrigérateur. Celui-ci ne recevait plus la température et donc ne commandait plus le moteur de
l'appareil électroménager. Notre premicre analyse s'est donc tournée vers les ¢léments existants et
susceptibles de pouvoir convenir a la résolution de ce probléme. Nous voulions pouvoir choisir la
température présente dans le réfrigérateur donc nous avons établi notre premicre liste de
composants et de fonctions a réaliser. Nous devions acquérir la température, la traiter, et enfin
alimenter ou non le réfrigérateur. Pour ce faire, nous avons utilisé un capteur de température LM35,
un microcontréleur ATtiny 13 et enfin un relais 230V pour faire le lien entre notre signal de
commande et la partie puissance. Aujourd'hui, nous arrivons a acquérir correctement la température.
Ceci a pu étre vérifi¢ grace a des mesures de variations de tension a différentes températures. Nous
avons réalis€ un montage constitué du capteur, dune LED et du microcontroleur, dont le
programme intégrait une échelle de température (ambiante et une plus chaude réalisée avec la main)
et ainsi fait varier le clignotement de la LED en fonction de la température captée. Cette étape ¢tant
validée nous sommes passés au test sur le réfrigérateur mais ce fut un échec. C'est apres plusieurs
semaines que nous avons trouvé que le probléme venait du montage comportant le relais. Cela nous
nous a fait prendre du retard et de ce fait nous n’avons pas pu finir comme nous le désirions
l'installation de la maquette sur le réfrigérateur.

252 mots
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Index des mots clefs

Régulation : Fait de maintenir et de régler le fonctionnement d'un appareil ou d'un systeme.

Température : Sensation de chaleur ou de froid éprouvée par le corps en un lieu.

Réfrigérateur : Appareil électroménager servant a produire du froid.

Thermostat : Appareil de réglage de la température qui permet de maintenir une
température constante.

Microcontroleur : Appareil de dimensions réduites permettant de mesurer l'impédance, le
voltage, la résistance de courants électriques, ses applications sont trés variées.

Froid : Qui donne la sensation d'étre a basse température.

Capteur de température : Mécanisme capable de délivrer une énergie électrique en captant
une température.

Programme : Liste des instructions permettant a un microcontroleur d'exécuter une série
d'opérations.

Relais : Dispositif permettant la commutation a distance d'un circuit électrique.

Transistor : Composant électronique qui peut amplifier un signal.
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Annexes

Diagramme béte a corne du moteur

A qui rend-il service ?

‘ Sur quoi agit-il ?

Température du
refrigerateur

Utilisateur

Moteur du
refrigerateur

Pomper la chaleur contenue
dans le refrigérateur

Dans quel but ce systeme existe-il ?
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Diagramme béte a corne du thermostat

A qui rend-il service ?

‘ Sur quoi agit-il ?

Moteur du
réfrigerateur

Utilisateur

>

Thermostat

v

Maintenir la température
constante a l'intérienr
du réfrigératenr

Dans quel but ce systeme existe-il ?
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Datasheet de I'ATtiny 13

Features
» High Performance, Low Power AVR®8-Bit Microcontroller
= Advanced RISC Architecture
— 120 Powerful Instructions — Maost Single Clock Cycle Execution
— 32 x 8 General Purpose Working Registers
— Fully Static Operation
— Up to 20 MIPS Througput at 20 MHz
= High Endurance Non-volatile Memory segments
— 1K Bytes of In-System Self-programmable Flash program memory
— 64 Bytes EEPROM
— 64 Bytes Internal SRAM
— WritelErase cyles: 10,000 Flash/1 (0,000 EEPROM
— Data retention: 20 years at 83°CH 00 years at 23°C (s=e page §)
— Programming Lock for Self-Programming Flash & EEPROM Data Security
= Peripheral Features
— One 8-bit Timer'Counter with Prescaler and Two PWM Channels
— d-channel, 10-bit ADC with Internal Voltage Reference
— Programmable Watchdog Timer with Separate On-chip Oscillator
— On-chip Analog Comparator
= Special Microcontroller Features
— debugWIRE On-chip Debug System
— In-5ystem Programmable via SPI Port
— External and Internal Interrupt Sources
— Low Power Idle, ADC Moise Reduction, and Power-down Modes
— Enhanced Power-on Reset Circuit
— Programmable Brown-out Detection Circuit
— Internal Calibrated Oscillator
= 10 and Packages
— B-pin PDIP/SOIC: Six Programmable M0 Lines
— 20-pad MLF: Six Programmable 'O Lines
= Oiperating Voltage:
- 1.8 - 5.5V for ATtiny 13V
— 2.T - 3.5V for ATtiny13
= Speed Grade
— ATtiny13V:- 0 -4 MHz @ 1.8 -3.3V, 0- 10 MHz @ 2.7 - 5.5V
— ATtiny13: 0-10MHz @ 2.7-3.5V. 0 - 20 MHz @ 4.5 - 5.5V
= Industrial Temperature Range
= Low Power Consumption
— BActive Mode:
+ 1 MHz, 1.8V 240 pA
— Power-down Mode:
+ <1 pA at 1.8V

®

8-bit AVR"
Microcontroller
with 1K Bytes
In-System
Programmable
Flash

ATtiny13
ATtiny13V

Ry, 2535-AVR-08M0
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1. Pin Configurations

Figure 1-1. Finout ATtiny 13/ATtny 13

T

8-PDIP/SOIC
WA
[PCINTS/EESET/ADCHdW) PES O 1 gavee
[PCINTR/CLKNADCT) PES ] 2 7 [ PE2 (SCK/ADCHTOECINTS)
(PCINT4/ADC2) PB4 ] 3 6 P21 (MISOFAINA/OCORINTPCINTA)
GND O 4 & [ PEO (MOSVAINKOCOAPCINTO)

20-QFN/MLF
i e ol T e O o
= E = = =
i | o o o
aMaMaMrmMm

- Og 2R -a

[PCINTSAESE /ADCHIW) PES [ 1 ‘,‘-‘--------1 150 voo
(PCINTCLKIADCI) PE2 O 2 | | 140 PBE2 (SCH/ADC1/TOPCINTZ)
1
DNC O] 31 5133 DHC
DNC [ 4! 1420 PB1 (MISO/AIN1/OCOB/INTI/PCINTA)
[PCINT4/ADC2) PB4 [ Ser--------< 117 PB0O (MOSUAIND/OCOA/PCINTD)

o P~ o O E
EgEgEEEEE
a9 0 QO O
= E = = =
i | 0 o o

NOTE: Bottomn pad should be soldered to ground.
DMC: Do Mot Connect

10-QFNMLF
_ &)
(PCINTS/AESET/ADCO/W) PBS [ 1 ---------; 100 VCC
(PCINT2/CLKIADC3) PB3 [ 2 | ! 91 PB2 (SCK/ADC1/TO/PCINTZ)
DNC O 21 | 8 DNC
(PCINT4/ADC2) PB4 ] 4 ! {70 PB1 (MISO/AIN1/OCORINTOPCINT1)
GND [ Ggr-------- 1 g0 PBO (MOSIAINGIOCOA/PCINTO)

MOTE: Bofiom pad should be soldered to ground.
DMNC: Do Mot Connect

AT TNy 3

2535-ANR-08MD

22



23. Packaging Information

23.1 8P3
L |
[T L]
I‘
Top View o — I
aaz B
End View
COMMOHN DIMENSIONS
[UINM of MEASUME = INches)
""| ll
. Az A SYMBOL, MIM | MOM | MAX | NOTE
A oo | 2
J
i K [ Az o116 | odma| oies
1 L b ooie | oma | ooe:
— b2 o045 | ooen | covo
| oo | oosa| oms| s
C 0006 | oo | oo
| o nass | o2es| caoo| 3
— ] | | be—D2 L o 0.005 a
b3 —= = 0200 | oaio| oses| 4
4PLCS b E1 o240 | o2s0| ooso| 2
- - B 0.100 BSC
Side View
eA 0.300 BSC 2
L 0016 | oamo| oaso| 2
Mod=s: 1. This ﬂ'ﬂ'ﬁ'n; = ar l;l'EE' Information Ny redar o JEDEC DE‘I\'TIE ME-001, Varlation BA Tor eddiiznal Indormabion.
2. Dimenslons & and L are measured with the packege sealed In JEDEC saafing plane Gauge G5-3.
4.0, D1 and E1 dimensions do nat Include mold Flash or protruskons. Mold Flash or profruskens shall not excesd 0040 Inch.
4. E and eA measuned with the leads constrained to be perpendlcular to datum.
5. Poinited or roundad lead tips are prefemed to ease Inserion.
8. b2 and b3 maximum dmenslons do nof Incute Dambar protrusions. Dambar protrusions shall not exceed 0,010 {025 mm).
04.0an2
TITLE DRAWING NO. |REV.
2325 Orchard F'-i_r"i'ﬂa'g.' 8P3, Blead, 0.2300" Wids Body, Plastic Dual ar3 B
San Jose, CA 9513 n-line Package (FDIF)
m el

ZEISAVR-OEM0

ATtiny13
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Datasheet du LM35

&Nulianui Femiconductor

ez sparizene 4 Se0LL

LM35/LM35SA/LM3SC/LM35CA//LM3S5D
Precision Centigrade Temperature Sensors

General Description
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Absolute Maximum Ratings piow 1o
H iy Aerospace specfied devioes are nequined,

50 Padcage {Mola 1)
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LM35/LM35A/LM35C/LM35CA/LM35D
Precision Centigrade Temperature Sensors
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Datasheet du relais PCD-105-D2M

. Tyco
Electronlcs Ganaral Purposa Relays SCHRACK
Low Profile PCB Relay PCD
W 1 pole 10A

W 1 KO contact

B Low cail power 200 m'W
m Height 10.2 mm

W Wash tight

Applications

Damestic appliances, coffess machines, irons. office

equipment

- T

approead fFaas L

Contact data
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D’l‘_i
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Tyco

Electronlcs Ganaral Purposa Relays SCHRACK
Low Profile PCB Relay PCD (continued)
Insulaticn PCE layout / terminal asslgnment
[HEleCinc =oery, il l:l:ll COMR3CT CInCLR Boliom wigw Dn soider pins:
2 Contact Circul
Conl=c] cncul

el [ B —
L O parns = a3 s, - ]
||'|5u|:|]l:ﬂ|l:l||-\_l'_ B10-1 - [
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O COEC] Circwt mMiCrD dleconneciion
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1 AgCdO 2 Aginlb
Contaol configuration
M 1 NO contact {1 form &)
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= fumx proof H  wesh ight
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PCD 24 VDO 1721 06-&
PCD 48 VIO 1721 166
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Veille technologique

L'histoire du microcontroleur [1]

L'histoire du réfrigérateur [2]
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Cahier des charges

Probléme : Réfrigérateur dont le thermostat qui n'est plus fonctionnel

Conséquences :
* Le réfrigérateur fonctionne en permanence

* Le moteur ne sait pas quand est ce qu'il doit s'arréte
* Formation de glace, aliments détruit, consommation excessive

d’énergies

Solutions proposées :

e Controler 'activation du moteur a l'aide d'un microcontrdleur

* (e dernier obtiendra la température du frigo a 1'aide d'un capteur de

température et comparera la valeur obtenue a celle désirée par
l'utilisateur

* Puis autorisera ou non la mise en marche du réfrigérateur

Composition du projet :

* Une carte comportant un microcontréleur, un capteur de température,
un composant pour commander du 230V (Tension sous lequel est le

réfrigérateur

* Une carte d'alimentation permettant d'abaisser la tension de 12V a 5V

(Tension supportée par le microcontroleur)
* Un transformateur secteur 230V/12V

Contraintes :

Nous allons devoir faire face a des contraintes d'espace (taille des cartes) et
d’esthétique (maquette + réfrigérateur).



Schéma fonctionnel de niveau 2

Acquisition de
la température

—
Consignes

prédéfinies

par
I'utilisateur

Production
L defroid
Réfrigérateur -
Autorisation de
fonc tionnement
{commande du relais 230V)
Microcontréleur

(gestion dela température)
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Planning
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Nomenclature

Carte finale Revised: Tuesday, December 04, 2012
GOUJON Benoit - GALAND Brice - Projet E&R

Bill Of Materials December 4,2012  17:35:30

Revision: 3

Pagel

Item Quantity Reference Part

1 1 Cl 22uF 25V

2 1 C2  220uF 25V

3 1 C3 100nF

4 2 D1,D6 1N4007

5 1 D2 11DQ06

6 2 D3,D5 LED 2mA 3mm VERTE
7 1 D4  LED 2mA 3mm JAUNE
8 1 JP1  ALIM 0/12V

9 1 JP2  CONNECTEUR HEI10
10 1 JP3  Capteur de température
11 1 JP4  FRIGO

12 1 K1  RELAIS

13 1 L1 330pH/0.5A

14 1 Q1  2N2222

15 4 R1,R2,R3,R4 3300

16 1 Ul LM2574N

17 1 U2  ATtinyl3

18 3 VIS1,VIS2,VIS3 VISSERIE
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