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Introduction

Pour ce projet de licence il s’agissait de réalises programmes de
microcontréleur des cartes pré-réalisées part agstp précédents. Afin que sur
la borne de départ soit affiché le plus petit terdpsparcours et sur la borne
d’arrivée la vitesse final. De plus le systeme dewauvoir fonctionner en sans
fil (du moins si javais le temps de mettre en ceuwne solution

correspondante).
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Présentation du candidat

Je m'appelle Denis LEGER, je suis en licence deragiectronique et
électronique analogique. J'ai passé un baccala@Elagiénie électronique ainsi
gu’un BTS systeme électronique et ai participé pehduatre ans aux trophées
robotigue E=M6. J'ai choisi cette voie car toutqie se rapporte a la science
m’intéresse et je me suis découvert un vif int@adir I'électronique au college
dans une option facultative que jai suivie pendastdeux années proposeées,
nommeée NTA (nouvelle technologie appliquée) quitgbrsur I'électronique,
I'électrotechnique, la pneumatique, et la conceptie projets techniques.

LEGER Denis Chez parents :

Appt n° 235 Rue des Bayards

12 allée de la Rochefoucauld zléllé‘r’poh;'z%'g;é"'g??}g'é
71100. TOURS T

Tel : 06.87.88.76.04.

Informations Situation de famille : célibataire
personnelles Nationalité : Francgaise

Age: 21 ans.

Date et lieu de naissance : 18/11/1988 a Saint-Rét)y
objectif Obtention d’un projet de licence en électronique
Formations Actuellement en licence de microéledtpom analogique

BTS (systémes électroniques) au lycée N Niepceaho@Grsur-Sadne.(13/20)
Bac STI (génie électronique) (mention AB)

deux ans de NTA (nouvelle technologie appliguéel}@mne et 3éme, ainsi que
des cours supplémentaires de programmation en fialenjlangage étudié
Smalltalk).

Expériences Février 2008 : 4 jours au Domaine Les vignes Blasdltirage de sarments,
professionnelles | mouchage de vignes) (71)

Fin aodt 2007 : 3 jours de vendanges a St Aubip (21

Juin & juillet 2006 : 15 jours d’accolage chez Merangeot (71), 2 mois au
Domaine Les Vignes Blanches, une semaine d’eff@glchez Mr Duchemin
(22).

Juillet 2005 : vendange en vert chez Mr Pierre &g71).

Juin 2005 : Domaine Les Vignes Blanches (71) ez Eric Duchemin
(effeuillage vigne) (21).

Emplois d’été au Domaine Les Vignes Blanches, aIBARHOPITAL

1 mois de travail en équipe dans les vignes enZ0i4.

Stage Stage de 9 semaines a COMECA EBT suite &maahnée de BTS Systeme
électronique.
hobbies Informatique(programmation), dessin, scuépsur bois, jouer du synthétiseur

(2 ans en initiation au piano), Natation (brevandfrasse), avion (Brevet
d’Initiation a I'’Aéronautique + stage découverteddd), Lecture (médiéval
fantaisie), robotique (participation pendant 4 amsrophée robotique E=M6),
électronique, conception d’'image et de clip 3D, ioque (rock).

Langues Allemand (scolaire), Anglais (scolairglién (notions).
Denis LEGER Thierry LEQUEU
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Présentation de I'association E-kart

L’association E-kart met en compétition plusiegtablissements ou les étudiants
réalisent des karts entierement électriques.
Les articles du reglement qui suivent, résumergzabin I'épreuve.
Article 2.1 Objectifs des épreuves
- Evaluer le travail pédagogique des étudiantquiravaillé sur le kart électrique.
- (Tester les performances du kart lors du chaégng
Article 2.2 Les sujets d’études
- Fabrication et montage mécanique du kart élagriq
- Recherche de sponsors.
- Organisation et travail en équipe.
- Etude technique en relation avec le kart éleg&igcomportement dynamique, performance,
justification des choix technologiques, études éauique, études de marchés...
- Réalisation du variateur et/ou du chargeur.
- Réalisation de I'électroniqgue embarquée : affictae vitesse, tension courant,
température,...
- Transmissions de données a un PC fixe.
- Développement de logiciel utile au kart électedsite web, simulateur, ...).

o e?xanT" A@r O

ASTECH www.kartelec.cor

Site web :
e-Kart 2010 wacns
du jeudi 27 mai au samedi 29 mai 2010 |

Challenge de kart électrique organisé par I'Association e-Kart,
['Association ASTECH, la société Kartmasters, et I'Association Kartelec

Sur la piste extérieure du
Parc des Expositions de Vierzon

a Vierzon (Région Centre, Cher 18) | {
Site : www.c-kart.fr/2010/

ot

cl g
CENTRADIS | 7y4¢. 111 minaTE POWER SOURCE™ o o

Association e-Kart - Thierry LEQUELU - 152, rue de Grandmont - 37550 Saint AVERT"
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Présentation du projet

1. Objectif

Mettre en ceuvre I'épreuve de 50m départ arrétéamiporte deux bornes une aux départ
l'autre a I'arrivée. Commencons par la borne deadep

Borne de Borne de Borne de
départ départ départ

(1) @)

Cas N° 1 : il n’y a pas de kart au Cas N° 2 : le kart est en Cas N° 2: le kart est en

départ. position correct de départ. position de faux départ.

Le feu de signalisation est en position Le feu de signalisation Le feu de signalisation
fixe orange. clignote en vert. clignote en rouge.

Figure 1.2. Schéma de principe de la mesure du temps pour I'épreuve de 50 metrse départ arreté
(Projet-350m-DA.ppt - Page 1).

Cependant Il'utilisation des 3 feux de départ a ghatans le cas n°1 c’est le feu rouge et non
orange qui est allumé. Puis dans la premiere soluti cas n°2 une courte attente est
demandée avant le passage du feu rouge au feafivedéviter les départs intempestifs, et
dans la seconde solution le feu orange s’allumera.

Ceci a été choisi afin de se rapprocher du modaegialisation des feux de ville. De plus
cette borne assure I'affichage de la durée de pesda plus courte qui commence en cas de
bon départ a la coupure de (2) et s'arréte a kptéan du signal d’arrét envoyé par la borne
d’arrivée.

Continuons avec la borne d’arrivée :

Borne
d’arrivée

Denis LEGER Thierry LEQUEU
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La distance entre (1) et (2) étant connue (30crter®s entre la coupure de (1) et celle de (2)

permet de déterminer la vitesse du kart a I'arroygieest alors affichée sur la borne. De plus

lors de la coupure de (1) est envoyé a la borragggart le signal de fin du parcours servant a

arréter le comptage de la durée du parcours.

distance

départ

Borne

d’arrivée

88.88

Temps

v

N

Figure 1.1, Schéma de principe de la mesure du temps pour ['épreuve de 50 métres départ arrété

{Projet-50m-DA.ppt - Page 1).

Denis LEGER
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2. Cahier des charges

1°) Schéma fonctionnel
1°) premier degré

Configurations Alimentations

I kart Affichages
E—— _—
ou 2 karts

Figure 2.2. Synoptique de niveau 1 du projet électronique
(Projet-50m-DA.ppt - Page 5).

2°) troisiéme degré de I&1borne

15V Configurations  +5V 45V

Kart 1 L
Communications

+15V

Signalisations

Affichages

. +15V
Batterie
Signalisations +5V

Figure 2.4. Synoptique de niveau 3 d ‘une borne
(Projet-50m-DA.ppt - Page 7).

[1°) expression du besoin

1°) Contraintes liées a I'architecture matériellelogicielle :
Des carte type ont déja réalisée il faudra les té@appar les logiciels pour effectué les
différentes taches et applications que I'on effaretiselon les besoin des différents niveaux
d'application ou ce situeront ces cartes. Il y@éree un a deux affichages par écrans de six
digits mit sur le panneau d'arrivée (ou les deunrd commande pour I'arbitre ainsi que des
feux de signalisation.

2°) Contraintes spécifigues liées a I'environnemen
L'utilisation d'antenne a été recommandée afin iBévies cébles pouvant entraver la
circulation des karts. De plus une possible comuaiitin de donnée avec un ordinateur a été
évoque et sera a réalisée.

Denis LEGER Thierry LEQUEU
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3°) Contrainte économique :
Il est nécessaire de rester dans les moyens du@thart, et de ne pas trop empiéter sur le
budget.

4°) Documents et moyens technologiques mis a diSpo :
2 salles de I'lUT ont été mises a disposition ajos le matériel contenue dans celle-ci.
Matériel existant.
Dossier du projet 2 document (16 et 3 pages) emtésr rapports des étudiants, ainsi que les
documentations techniques des cartes électroniques.

[1I°) fonctions

Schéma fonctionnel du systeme :

Bormne du départ : FC3
FA1 + FF + FC1 )
2009
—
Fc1
[ Boitier de commande de
l'arbitre :
FC1 FC2 FC3+ FC4 + FCC +
Karts FAC
FC2 1
Borne darrivé ;
FAZ + FC2 "
. FC3 FC4
FA1: affichage de la vitesse sur le panneau de départ. ordinateur

FAZ: affichage de la vitesse sur le panneau de arrivee.

FF: commande des deux feux tricolore en fonction de la situation.

FC1: communication du systéme du poteau de départ avec l'extérieur.
FC2: communication du systéme du poteau d'arrivée avec l'extérieur.

FC3: communication du systéme de commande de l'arbitre avec l'extérieur.
FC4: communication du systéme de commande de ['arbitre avec un
ordinateur.

FCC: Contréle des différentes communications.

FAC: commande de l'arbitre au systéme.

Description des fonctions :
FAL: affichage du temps sur la borne de dépatrt.

Sortie des signaux par la broche 20 pins derta da poteau a un afficheur
composeée a 6 digits (évité les dels fortes lumtéamir ce poteau).
FA2: affichage de la vitesse sur la borne d’arrivée

Sortie des signaux par la broche 20 pins derte c poteau a un afficheur
composée a 6 digits.
FF: commande des deux feux tricolore en fonctiotadstuation comme pour I'afficheur.
FC1: communication du systéme de la borne de dépad I'extérieur.

Entré et sortie par la liaison RS 232 du micrécdaur allant a une carte de
conversion en signaux 485 (a ma charge).
FC2: communication du systeme de la borne d'aravée I'extérieur.

Entré et sortie par la liaison RS 232 du microdaletir allant a une carte de
conversion en signaux 485 (a ma charge).

Denis LEGER Thierry LEQUEU
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FC3: communication du systeme de commande dettaidoiec |'extérieur.
Entré et sortie par la liaison RS 232 du microdaletir allant a une carte de
conversion en signaux 485 (a ma charge).
FC4: communication du systeme de commande dettaidiec un ordinateur.
Entré et sortie par la liaison RS 232 du microdaletir allant a une carte de
conversion en signaux 485 (a ma charge).
FCC: Contrdle des différentes communications.
Cette fonction sera entierement prit en chargeepanicrocontroleur de
I'arbitre qui assurera une rotation des commuroceti
FAC: commande de l'arbitre au systéeme.
Bouton que I'arbitre activera ou non lui permetta
-De passer le relais des commandes au microcountrdle
-De dire s’'il y a 1 ou 2 kart (et sur quel voie leskart dans le cas ou il n’y en a qu'un).
-De signalé au systéeme un probléme sur 'une dies(aarét de la gestion de cette voie).
-Lancer le départ.

Denis LEGER Thierry LEQUEU
Licence Electronique Analogique et Micro-€électrareq Promotion 2009-2010
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3. Les méthodes employées

Tout d’abord j’ai commencé par m'intéresser au maye mise en ceuvre absolue c'est-a-
dire, de la méthode de communication parfaiter{afé savoir si certaines notions seraient a

prendre en compte dans la réalisation des prograijme
Deux solutions ont été retenues. La premiére etdis un systeme d’émetteur récepteur

AM et 'autre du wifi.

Tout d’abord la premiere solution elle est basédes@QFM-TRX1-24G qui est double
émetteur et double récepteur.

Voici le schéma (fait sous PCAD) qui correspond :

Ainsi que le tableau des pins justifiant ce schéma

Pin Descriptions

Pin No | Pin Name | Pin Type Description

1.8V-3.6V digital power supply for digital 'O's and for the digital
L vee Power core voltage regulator
2 Sl ngli}tal Serial configuration interface, data input
3 SCLK E]iglijttal Serial canfiguration interface, clock input
4 50 Digital Serial configuration interface, data ouiput

Qutput Optional general output pin when CSn is high
Digital output pin for general use:
= Test signals
Digital = FIFO status signals

2 e Qutput = Clear Channel Indicator

= Clock output, down-divided from

- Serial output BRX data
6 GND Ground GND

Digital output pin for general use:

» Test signals

= FIFO status signals

- » Clear Channel Indicator

g Sh00 Digital 1O » Clock output, down-divided from XOSC

» Serial output RX data

= Serial input TX data

Also used as analog test VO for prototype/production testing
8 CSn R'gl'}tal Serial configuration interface, chip select

Pour cette solution il faut par point d'utilisatigpour chaque appareillage pour lequel le

montage est nécessaire) :

-2 relais a 2 commutateurs

-Une prise DB9

-Un connecteur 6 broches
-Un connecteur 8 broches
-1 QFM-TRX1-24G

Avec A commandé : le QFM-TRX1-24G au Prix: 5,17 8 (TTC).

Denis LEGER
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La deuxieme solution étant l'utilisation du widette solution permettrait donc
d’insérer un ordinateur dans le systéme sans aflpgeeparticulier vu que les ordinateurs
portables possedent le wifi.
Aprés recherche je me suis rendu compte qu’un fpaogat déja été réalisé sur le sujet sous la
tutelle de M. LEQUEU, I'étudiant en charge était WAHN Jean-Charles.

£3N
JP1
R14 ;
TX (PI Rx 5| YEE
LES (52 W d Rx
T RX(PIC) 3 X
1K o — 45 GND
RS 1N5518B
DO35 Module WiFi
i 04PL1

Ll

Schéma électrique de I'implémentation du modulei Wif

Carte de test réalisé par J-C HAHN

A partir de ce travail j'ai pu aboutir au résulaible en annexe. Suite a ce travail la solution
retenue fut la future utilisation du wifi. J'ai doimaginé un systéme de codage des
informations correspondant a ce qui suit.

Denis LEGER Thierry LEQUEU
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De 00 a OF Kartl temps de parcours centiéme
De 10 a 1F Kartl temps de parcours dixieme
De 20 a 2F Kartl temps de parcours unité

De 30 a 3F Kartl temps de parcours dizaine
De 40 a 4F Kart2 temps de parcours centieéme
De 50 a 5F Kart2 temps de parcours dixieme
De 60 a 6F Kart2 temps de parcours unité
De70a7F Kart2 temps de parcours dizaine
De 80 a 8F Kartl vitesse unité

De 90 a 9F Kartl vitesse dizaine

De A0 a AF Kartl vitesse centaine

De BO a BF Kart2 vitesse unité

De COaCF Kart2 vitesse dizaine

De DO a DF Kart2 vitesse centaine

De EO a EF Commande portable de I'arbitre
De FO & FF PC portable de I'arbitre

Tableau des attributions

Ensuite j'ai donc d( étudier les cartes a prograngue quelque soit I'utilisation sont toutes
les mémes, il s’agit des Carte microcontréleur A§en8535 réalisées aussi lors d’un projet
précédant, ainsi que les afficheurs et les feux.

3

18

rocontréleur ATmega 8535

Denis LEGER Thierry LEQUEU
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Afficheur 7segments utilisés

Cette étude m’a permis de connaitre le pré-brocdageins de 'ATmega 8535 sur la carte

preconcue.
PDIP
: S
(XCK/TO) PBO ] 1 40 [0 Pa0 (ADCO)
(T1) PB1 ] 2 38 [0 PA1 (ADCY)
(INT2/AINO) PB2 ] 3 38 [0 PA2 (ADC2)
{OCO/AINT) PB3 ] 4 37 O Pa3 (ADC3)
(5%) PB4 [ & 36 [ PA4 (ADC4)
(MOSI) PB5 (] & 35 [0 PAS5 (ADCS)
(MISO) PB6 ] T 34 O pas (ADCE)
(SCK) PB7 ] B 33 O pa7 (ADCT)
RESET O] 9 32 [0 AREF
vce O 10 31 O GND
GND O 11 a0 O Avce
XTAL2 ] 12 29 [0 PC7 (TOSC2)
XTALT O] 13 28 [0 PCB (TOSC1)
{RXD) PDO ] 14 27 [ PCS
(TXD) PD1 ] 18 268 [ PC4
{INTO) PD2 ] 18 25 [0 PC3
{INT1) PD3 ] 17 24 [ PC2
(OC1B) PD4 ] 18 23 O PC1 (SDA)
(OC1A) PD5 ] 19 22 [ PCo (SCL)
(ICP1) PD6 ] 20 21 [0 PD7 (0OC2)
ATmega 8535
= T
I ' %Zi““ ’ = %fo‘ ' g %ﬁ?‘“ S s
PZ_%;J o ] s Lo,
- B, B, B, o T
g ] . . L S
[ a— s : = P
. Snion 1 ot " E E ”Q?T";
| £ = e oL o b
lil J o RE
: e i
L m e + 5 "
o : 1k Pl —r } Roout
I T T bR

= Sorgay Februan 0T 2000

Les pins choisis sont donc :
PD6 = rayon (1) de la borne

Denis LEGER
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Thierry LEQUEU

Licence Electronique Analogique et Micro-électrardq Promotion 2009-2010

17



Université Francois Rabelais

Institut Universitaire de Technologie

Département Génie électrique et Informatique kel
PD5 = rayon (2) de la borne

PD4 = feu rouge (départ uniqguement)

PD3 = feu vert (départ uniquement)

PD2 = feu orange (départ uniqguement)

Pour ce qui est du calcul de la vitesse sur ladbdriarrivée la distance entre (1) et (2) étant de
30 cm la vitesse maximum mesurable choisie étadka®h la mesure devant étre faite au
km/h pres, j'ai abouti a ces calculs :

1 km/h = 1000m/3600s = 0,27m/s = 270mm/s pour cesfude la precision

(30*3600)/ (199*1000*100) = 5,427ms

199km/h => fait que les 30 cm sont parcourus eAAys

200km/h => fait que les 30 cm sont parcourus em$§,4

201km/h => fait que les 30 cm sont parcourus ed&B B

Le delta T est donc de 27us

Le delta T choisi est de 25us car la valeur mifrélguence de comptage de '’ATmega est de
5us.

E 300 mm !

Delta T

&>

Schéma du systéeme de mesurage

Denis LEGER Thierry LEQUEU
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4. Code vision AVR

Il s’agit du logiciel de programmation que j'ai awtiliser en voici le manuel d’utilisation que

jai tiré.

Création du fichier de programme :

File => new : Project
File => Générate Save and exit
Ps : « nommer du méme noms les fichiers du projet »

Pour programmer :

Project => configure => After make

I Programme the chip
¥ Run the programme

Settting => Programmer => Utilitaire : Kanda sys&

Broche : LPT1

4 « Configure Project test porth. prj

Files | C Compiler After Make l

Iv Program the Chip

[v Ewrecute User's Program

m Program Settings

| Merge data from a .ROM File for FLASH Programming

Chip Programring Options
FLASH Lock Bits

* Mo Protection

" Programming dizabled

" Programming and Yerification dizabled

Boot Lock Bit (0
{(« BO1=1B02=1

Boot Lock Bit 1
(« B11=1B12=1

" BO=0E02=1 " B11=0B12=1
" BO1=0 BO2=0 " B11=0B12=0
" BO1=1 BO2=D0 " B11=1 B12=0

Fuze Bit[z]:

[ CESELD=N
[T CKSEL1=0
CKSELZ=D
CKSEL2=D0
SUTO=0
SUT1=0
BODEM=0
BODLEWEL=0
BOOTRST=0
BOOTSZ0=0
BOOTSZ1=0

[T CkoPT=0
[ wDTON=0

I [

_l
m
m
T
=
m
=

[ 58538C=0

[v Check Signature v Check Erasure [ Prezerve EEPROM W “erify

Denis LEGER
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5. Target 3001
Il s’agit du logiciel avec lequel j'ai réalisé lggons de la carte wifi j'ai utilisé la version 13
qui est gratuite et légal.
) Introduction
Il s’agit d’un logiciel de conception de carte sgufici on peut faire des cartes plus abouties,
grace aux bibliothéques que I'on peut mettre asjgwatuitement en quelque clic dans le
logiciel. C’est vraiment plus agréable que de tteutoir chercher sur Internet soi-méme.
Cependant il existe deux version une payante efréanon. La version gratuite est limité a
250 broches et 4 pages. Et voila les prix :

'ﬁ ¥ersions et prix - IBF-Wiki - Microsoft Internet Explorer ==l x|
Fichier  Edition  Affichage  Favoris  Outils 7 ‘n
Precédents + = - () (2] A} | QRechercher [RFavers Media (4 | EN- S opy -

Adresse Iﬁj http:.l’,l’ZDQ.SS.135.1D4;’transIate_c?hl:Fr&sI:an&u:http:p’,l’sarver.ibfriedr\ch.com,l’wild;‘ibfwikifr,l’index.php,l’\u'arsions_etjrix&prev=,l’search%3Fq°fo3Dtarget%ZBSDD1%26hl°fo3j ?OK ‘ Liens **

=

TARGE™
TARGET _:design station

professional

hercher

TARGET
TARGET | <conony

TVA inclus, ex usine TVA inclus, ex usine TVA inclus, ex usine TVA inclus, ex usine TVA inclus, ex usine

[v I_‘
=] ’_ ’_ ’_ |4 Internet
EﬁDémarrer”J m & LG] H 5 WINNT | E}éssai‘TSDDI | @http:f,l'www‘st‘..l {—ystage | ¥ Microsoft Wor.‘.”@\l'ersinns ek . |§E:E ’é]%@%o 15:25

Je n’ai testé que la version gratuite vous verreessous les résultats.
II) accueil logiciel

Nous produisons drectemart & part de vos fchers de TARGET (12001, 13001

2 PCBR-POOL...

iges [Banmiere’)

ool mena Ficher 1
(et un v eierou oot un ke

Rémarrer (| @ 5 = || Semtheson. | Semicosoitex.. | it | @viccscnt v |[ricrosott.. @receraon | [V SRBUS 101

Il s’agit plus d’une fenétre proposant les posgéslbasic.
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) le schématiqgue

& TARGET 3001! ¥13 discover - [1 Feuille de schéma C:\Documents and Set dministrateur\Mes documents'éssai] =18 %]

" Fecher Edton susser Cénents Conpusarts Acins Servce Ferdlue Régliges Atk e
A2 S IXDDDQ -8  ®&- T b- Bl o AR 2] Glh 0 e
=
]
el
kil i) o)
Bbs 4076701395 | 66627 Modede sbecion Gill: 05%mm achve)

0émarrer| | 4 & 1 || Gywaee [Eessarsonr | Ebttmpiunan stond.. | Ciskove | By Macscttword -0..| [ EE S U E@ 1520
En cliquant sur l'icbne de la porte « ou » on @rvla page de sélection des composants voici

le story board correspondant :

PRLIEA > TARGET 30011 V13 discover - [1 Feullle de: {8 x|
on dtre Réglages A RETETIRE SETE
3 yH L %0 D0 QLB &I b FHD S AR g [0 e s vatener 22k 5 e
=rrm
= =
- i | S | abtoinss |
/4HCO0_JEEE. -
4HCDZ DI
1= HEDLON, ]
H 113 4HCOL IEEE
x| =) HCD8 0N
. o AHED EEE
Deriscanposans s e AHETO O
Ui | =] s S
4052 (Standard. SYM3001) = E AHCIZ5
QUARTZ_BMHZ (Standord SYM3001) [ i M3 1%
C_CERAMIC_0.22IF_GRILLE?.54 (Standard. SYM3001 S /4HC14_DIN 53 m|
R_SMD_1K_0805_IEEE (Standard.SYM3001) | AT EEE =)
PICIGFS3(DILA0) {Microchip. SYMI00T) | 2 a
) PIC! BFHW(SOZK) (Siundavd SYM3001)
| E1X2 (Standard SYM3001) o 2 — |
E su 1 m (Stﬁndald SYM3001) [15 e
S it a1 oo o composan ek o en
PICISFa1S0ILID) (crochip STM3I0] I= @
7SEGMENT (Simulation.SYM3001) W e e
Popits Opersr Vel
\msa m ame Boiier. ]v =
le plus voi 452 NAND- gates Al j‘ :!'
L et [t Ay
[ | ) |
\ ey
u iz
P Faurisseu.
e Sans gt
ko ke e comporan Fomes aie
25400
L1 i I 1| i i
[ =
SRoémarrer ||| ] & 1 || Eywmnt |[@essaitsoor | &lnttpiimmm.st.. istage | Byrsacrosottwor...| JEORURO 555 oimarrer| | 1] & G || Gwiwr |[Eéssairsonr &g fiwmmt..| stoge | B cosatt wor. CEIDURG 15w

-cliquez sur « insérer un autre composant »
-cliquez sur « éditer un composant » aprées I'agoaisi ou cliquez sur « cherchez le
composant dans la base de donnée en ligne » anzqyebus aurez ceci :

JRPTER] A Manauer un composant - IBF-Wiki - Microsoft Internet Explorer
15| x| Fiher Edion affichage Favors Outls ?

|y aprecederee + & - (@ D) 0} | QRecherher [ilrevors e 3| B+ &b 1Y -
=] s @1 =] Pk [ves |
T

Paqesvéma\eﬁy
Mangquer un composant
Client. No. K
Codedeverson: [

P [

in composant en ligne.

Mots de écherche: [72HC =] Chercher

5|
5.2, LED S vert (=5 mm LEDs mais pas des vetes)

Oations
0 st SRR HENGS B T T e
i [
= oo

2 74HC00 |

Nom [

Rue: [
Code postale I
Telephone: | |

Fax | —

eMail [

Ciondlfhs tochvinue: [Rmmme

[ _Resherche

=

e QLT
011 G2 GUAD S NPT 0B 408 4D 2 NPUT NOR,Lage £ s
YU A QUi D)1 O A0 QU WA N Uk C

7MEUZ VEEE [Stmﬂam SYMCﬁD ) 412 NOF- aex i
el e e L - Jo mangue s composantsvant

(K]

—‘ Envoyer | Supprimer
Sons gaantt
# Ediconsonnt e
=250 —
] T B
e 210mm [ 8BE2% —
Hotmoreer| | () & 51 || Gy [[Sevearaonr | Gt | e | Byvwoosevir.| GEERNUEO | Hotmaner||| ] @ G || Qs | Sesaromi |[Evonuerans idose | hissfi W

-la base de donnée Internet
-Si VOUS n'avez toujours pas ce que vous voulepieli sur « le composant n’a pas été
trouvé » et demander-le.
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Puis éditer le composant pour le placé le nombieidaju’ils vous le faut. Appuyer sur
« echap » quand c’est fini.

Pour mettre Ies connectlons appuyer ici :

:
E: b

E //- L1

L =

b '

It

=

L
|

ﬂ—AbSEE 6701531 4% mm |  EB62%  Piouter .

igADémarrer |l @ & || By ystage | B Mirosort wiord - TarGeT. | [I VTR U E® m5
Toute autre démarche m’a été indiquée par le lelgesi cas de nécessité.

IV)le PCB

Cliquez sur le symbole « de la carte pointé d’'uaehie verte », et il se lance. Lisez les
démarches et sélectionnez vos préférence. Pum:mrpiu mieux vos composants :

@ TARGET 3001! ¥13 discover - [1 PCB C:\Documents and Settings’AdministrateuriMes ducumants\ 2 = | =) I__!

E5 Fichier Edition “isualiser Eléments. Boitiers  Actions Service Fenétre Réglages  Aide -|5|_i
APHZ $DHDVQ| «»E0&- | k- Af - 2 QB BEE. © 0ok
=]
g
=
=
L & c
E & > S
| 100 = > =
i > =
:1_7 o W
B n
| D_Y b
[fe 10 .
3 -
[
|
B!
5 - B
=
=
@
1=
o
=
Barrotte-malalhd ! g
K1
-]
LI I |
Absr 18,415 5,715 mm 124.83% [Mode de sélection Grille : 0,638mm [active)
ﬁnemarrer |] o & G H QWINNT & éssal.TI001 Y Micrasoft Word - TARGET.. [dVEE%UE) 1w

Faite action autorouteur et choisissez celui quesm)ulez utilisé le routeur externe est une
démo alors attention il est peut étre plus pratimaés il n’est pas complet. Et voila ce que
I'on peut avoir :
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Licence Electronique Analogique et Micro-€électrareq Promotion 2009-2010 20



Université Francois Rabelais
Institut Universitaire de Technologie
Département Génie électrique et Informatique Ikl

%5 TARGET 30011¥13 discover - [1 PCB C:\Documents and Settings)AdministrateuriMes documents', éssai.T3001 ] P
5 Fichier Edition Visualiser Eléments Boltiers Actions Service Fenétre Réglages  Aide =18 x|

i_; DH, l?ﬁ| M %En@| _Lq' g %Q'n‘ h = M “ﬂ: '#' ﬁ'_j,_ \@| 2] mmm&r;gﬁes (7] IU,<loutes\esvaHantes>

=]
o ] & Y
E == -'l'-'ﬁ
H fi _.\..._l__ £
H - r
E " ""'l--.
| . = ) o=
L | vl Il
| 1 i
= & 4%'
t » = e L
i il
Barratta-malaid §
Kl
hdl
Kl ) ]

[ Abs 57945 | 43,815 mm I 124 83% [Muode de selection Grille : 0.635mm [active)

loemarrer || 1] @ 1 || By [@essaraonr | @Microsoft Word - TARGET.. | FVETRUE® e
Avit 3D

Depuis I'éditeur PCB cliquer sur visualiser puisit83D et regarder votre carte finie
virtuellement.

@ Modéle 3D [C:\Documents and Settings’ AdministrateuriMes documents’ Sssai.T3001] =z Iﬁllzl

& ¥ o

- RED ;I

¥ ROO
F S

7 Sigh22
¥ Sigh2a

7 Sighod
[ Sigss

¥ Sighds
¥ SigseE

¥ Sigls?
¥ Sigs5e

¥ Siglso
[ Sighen

¥ Sighe?
[ Sighed

[¥ STROBE*
W

[v =0
L
= -[¥ Boitier
T

¥ IC3
KA

¥ LD1
7 LDZ

¥ LD3
7 LD4

¥ LDE
7 LDG

e &
7 Rl

¥ R10
¥ RZ

¥ R3
.7 Rd

¥ RE
% R&

¥ R¥
% RA

¥ R4
o

-

 FSTENPOEAR RN N

-

4] | »

iﬁné'marrer”j ] & &l |j 3, WINNT ||$éssai.T30m 7 Micrasoft Wor’dfTARGET.‘.l VERVED 164
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=18

[ Sigh22
¥ Sig$23
[ Sigh2d
¥ Sig$2s
[ SighdR
¥ Sig$se
- [F Sigh57
¥ Sig$se
¥ Sig$5d
¥ Sig$E0
[ Sigh63
¥ Sig}ed
v W
W X0
¥ 1
=W Boitier
¥ 101
W I3
¥ K1
LD
¥ LD2
% LD3
¥ LD4
7 LDS
¥ LDE
. |
¥ R1
% R10
¥ R2
7 R3
[¥ R4
¥ R5
¥ RE
¥ R7
¥ RE
¥ R9
v 1

i | »

00060 BOCGD O008E

c0000 DC0GCGE
9965@

G

[-X-0-H-F-3-0-5-N-5-

2OV

iﬂl}é‘marrerm :ﬁ] a @ H @WINNT ”@éssai.TﬂlDl ¥ Microsoft Wnr’d—TARGET.‘.l

V)typon

VSRV ED s

Pour I'impression des typons il faut aIIezldanssmahser » puis « Couche... ».

3 TARGET 30011 ¥13 discover - [2 PCB B\ ESSAT} TARGET 30014 m =1
BB Fichize Edtion  Visualiser Eléments Boitiers  Actions  Service Fenatr= Reglaqe< Aldr B |ﬂ ﬂ
_; B H" Gestionnaire de couches du PCB 1[ tesr ¥ I I o

Visibilié Couches utlisées visible =]
Caulewr Toutes les couches invisible Couche de référence
Hombre Hachurage
I_f | Faonction | Transparence
oo
I_Y I 22 Divers 1 couvrant 4 |~ Catiche chaisie————————
fon
I - 27 Chev‘elu ] i couvrant Diéolacer vers le haut
oo P Q [Tl 26 Numéros de pastile -1 couvrant e e A
Leplacer vers e Das
1_7 e T 25 Awes de fraisags -1 couvraht
T P[] 24 Trous de pergage 1 couvrant Editer
| [ ] 23 Détowrage ) couvrant
- [ 22 Coter -1 couvrant
| L} - 21 Face composant: séngraphie 16 couvrant
| I - 20 Face composant: colle 16 couvrant . 5 :
7 ] 19 Face composant: pite de souduie CHS 16 couvrant [ Configuration mulicouzhe
" 18 Face composant: vernis épargne 18 couvrant [8ML] 4 Couches | e”[@
i ™ 17 Face composant: darure 16 couvraht e I
"ﬁ" Il 15 Face composant: pistes 16 transparent
o ™[] 15 Face composart: jsolement 16 couvrant 4 Couches I
Il 14 Face composant: plan de cuivie 16 couvrant Double face: I _J
L - 13 Divers 13 couvrant =
L] I:| 12 Couche intere: isclement 13 couvrant SR I
I~ - 11 Couche interme: plan de cuivre 13 couvrant
I 10 Divers 10 couvrant Ehainey I SeHeasEy I
T[] 9 Coucheinteme: isclement 10 couvraht
T B Couche inteme: plan de cuivre 10 cauvrant — Couche active:
™ - 7 Face soudure: sérigiaphie 2 couwrant pour les signaux
173 - B Face soudure: calle 2 couvrant |2 Face soudurs: pistes -
I~ . 5 Face soudure: péte de soudurs CH5 2 couvrant - i
1= - 4. Face soudure: vemis épargne 2 couvrant - pour les autres gléments graph\qugs
T 2 Face soudue: done 2 couvrant |23 Détourage =
T[] 1 Facesoudurs: isolement 2 couvraht =
T O Face soudure: plan de cuivie 2 couwrant ¥ Aice | Coulewrs | Eermer I "E
v
i | 3L
[ s 67 310 55,245 mm | 171 47% [

| Démarrer |J T & G e
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Et la fenétre ouverte sélectionné les données tdulmpression finit le travail (ne pas
oublier d’'inversé le sens du schéma pour la fassales les composants).

33} TARGET 3001! ¥13 discover - [2 PCB E:\FSSAI TARGET 3001 montage de v&rif. T3001 ] |5 =i

EFi[hlEr Edition Visualiser Eléments. Boitiers  Actions  Service Fendtre Réglages  Aide |5 x|
- . " 34 -
J L = ,‘ ‘ x G n@| __Q- = '.3 Q zil [s = M \ﬁ- # /; \@ 2l m Mr\jches © IU,(toutesIesvanantes> 'I I I 7]
B
=
H -~ / i
i /oi =
[ Sub-0_fp e f ellg _coudé
B K1
|
| = E
+ Eto
L -
o g
& 2 L
m
SNTALSTIN
=3
S~ 1Y S 9 =
'] LI IC R
ICZ
al
;I | 2
Abs 3175 5,715 mm | 17.97% [Mode de selection Giille : 0.635mm [active)
anemarrer”] & G~ || Enowveanssont  [[@montage de ve.. | _synthise logitel | G Mcrosoft werd - | FENE =T
E"‘TARGET 3001! ¥13 discover - [2 PCB EAESSADY TARGET 3001 montage de vérif. T3001 ] =& _5!
EH Fichier Edition Visualiser Elments Boitiers  Actions Service Fenétre Réglages  Aide =& 5}

DS O] »E0&E-T| k-AQ#-- 44 B [E

B2, © [0 otes s oomes =] | B o

=]

I=

E

H o %‘) o

= wd o o o d

|1

k|

gl

+ -

i s = .
A

K| = ]

Abs 11,420 5,985 mm: | 171.97% [Mode de sélection Grile - 0,635mm [active]

iaDémarrer”] m & t;] . “ @NOUVEF\U.TEUU[ ”ﬁimontage de vé.. '—ysynthése logiciel | T Microsoft ord - ... |@\§|E@%§‘§° 15:02
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% TARGET 30011 ¥13 discover - [2 PCB E:\ESSAT\ TARGET3001ymontage de vérif.T3001 ] _Iﬁ'lﬁl
E5| Fichier Edition Visualiser Eléments Boltiers Actions Service Fenétre Réglages  Aide == x|

._Q[EH ‘Mhﬁ@n@|_@‘wa n| k H"ﬂ.’# _’;"@ m mcheso|U<loutes|esvanantes> 'l IIQ
<]

T | f:?t:?t:éfﬂ!l

I

=

K| = B

[ Abs 20,955 \ 2,255 mm- | 171,97% [Made de sélection Grille : 0,635mm [actlve

' [ EVEYRE® 50

. =Bl %]

BE Fichizr  Edition Yisualiser EIs'nr:an Biitiers Actloru Service Fenftre Réglages  Aide == x|

__g [3 H ‘ M Llj @ n @ _Lq- g ‘.ra Q]" H | k e H "ﬂ: ’# 2 r\:iies (7] IU,<loutes les variantes> 'l I I a

Préparation de l'impression _XJ .‘J

Yhebt1\Canan-Tirage
Papier 289 = 202 mm

¥ Raotation Copies =
I~ En mitoit |1 =
I~ Inverzsion

¥ Mair et blanc uniquemsnt

SUb Hoircizsement de cuive: |100 %
] | 'S'eulemanl Ies trous de centrage

i | Seulement les pictogrammes

I~ Couleur d'arrigre-plan

[~ ajuster surla page

W centrer
Echelle : IW %
ARE IDD— mm
Luey IEID_ Ll _J
Correction . : |1 100000
Correction ¥’ : |1,000000

1

T | f:?t:?t:éfﬂ!l

-

[T | Imprimer ces pages:
de:l_ﬂ WEIS l_j

I~ Imprimer ces variantes:

Expart TIFF | Imprimer |

: i : = 5 Aide | Eermer |
Ajuster les coushes visbles du PCB oula page du schéma déja dans le projet! - -

=
4] ] e

| Abs 83,820 | 55,880 mm | 171,97% I

Eané.marrgrlH :ﬂ a @ L) “ @NOUVEAU.TSDM | @montage de vé... ‘Tlsynthése logiciel | ¥ Microsoft Word - ... |Rﬂ|§\.‘__2@":'\}3§° 15:11
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Internet
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Ing.-Buero FRIEDRICH Coordonnées bancaires:
Harald Friedrich, Dipl.-Wirtsch.-Ing.(TU) Genossenschaftsbank Fulda
Am Schwarzen Rain 1 Bahnhofstrasse 1, D-36037 Fulda,
36124 Eichenzell Allemagne Germany
Tel.: ++49 (0) 6659 / 919444 IBAN:
Fax: ++49 (0) 6659 / 919445 DE13530601800002004135

target@ibfriedrich.com ou www.ibfriedrich.com BIC: GENODE5S1FUL
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6. Note oscilloscope

Pour obtenir une capture d’écran des oscilloscdpda salle voici la démarche :
Util => copie d’écran => GIF fichier (interne)

Puis on récupere par explorer en ftp en meftari(ip de I'oscilloscopefans la barre
d’adresse.

7. Exemple de test : fonctionnement des E/S
Programme du test :

/************************************************** *%%
This program was produced by the

CodeWizardAVR V1.25.3 Evaluation

Automatic Program Generator

© Copyright 1998-2007 Pavel Haiduc, HP InfoTecHh.s.r
http://www.hpinfotech.com

Project : Test-LCD

Version : 1

Date :15/02/2007

Author : Freeware, for evaluation and non-comnatnese only
Company : Thierry

Comments:

Chip type : ATmega8535
Program type . Application
Clock frequency :16,000000 MHz
Memory model : Small

External SRAM size : 0
Data Stack size :128

kkkkkkkkkkkkkkkkkhkkhkkhkkkkkkkkkkkkkhkkhkkkkhkkkkkkkkhkkhkk **/

#include <mega8535.h>
/* the LCD module is connected to PORTC */
#asm
.equ __lcd_port=0x15
#endasm

/* now you can include the LCD Functions */
#include <lcd.h>

/I Declare your global variables here
void main(void)

{

/I Declare your local variables here
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/I Input/Output Ports initialization

/[ Port A initialization

/I Func7=In Func6=In Func5=In Func4=In Func3=In é2rin Funcl=In FuncO=In
/] State7=T State6=T State5=T State4=T State3=E5td Statel=T StateO=T
PORTA=0x00;

DDRA=0x00;

[/l Port B initialization

/I Func7=In Func6=In Func5=In Func4=In Func3=In é&min Funcl=In FuncO=In
/] State7=T State6=T State5=T State4=T State3=ES5td Statel=T StateO=T
PORTB=0x00;

DDRB=0xFF;

/I Port C initialization

/I Func7=0ut Func6=0ut Func5=0ut Func4=0ut Func3Fduc2=0ut Func1=0ut
FuncO=0Out

/I State7=0 State6=0 State5=0 State4=0 State3+825taState1=0 State0=0
PORTC=0x00;

DDRC=0xFF,;

/l Port D initialization

/I Func7=In Func6=In Func5=In Func4=In Func3=In émin Funcl=In FuncO=In
/] State7=T State6=T State5=T State4=T State3=E5td Statel=T StateO=T
PORTD=0x00;

DDRD=0xFF;

/I Timer/Counter 0O initialization
/I Clock source: System Clock
/I Clock value: Timer O Stopped
/[ Mode: Normal top=FFh

// OCO output: Disconnected
TCCRO0=0x00;

TCNTO0=0x00;

OCRO0=0x00;

/I Timer/Counter 1 initialization

Il Clock source: System Clock

/I Clock value: Timer 1 Stopped
/l Mode: Normal top=FFFFh

/[ OC1A output: Discon.

/[ OC1B output: Discon.

/I Noise Canceler: Off

/I Input Capture on Falling Edge
/[ Timer 1 Overflow Interrupt: Off
/I Input Capture Interrupt: Off

/I Compare A Match Interrupt: Off
/I Compare B Match Interrupt: Off
TCCR1A=0x00;

TCCR1B=0x00;
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TCNT1H=0x00;

TCNT1L=0x00;

ICR1H=0x00;

ICR1L=0x00;

OCR1AH=0x00;

OCR1AL=0x00;

OCR1BH=0x00;

OCR1BL=0x00;

/I Timer/Counter 2 initialization
Il Clock source: System Clock
/I Clock value: Timer 2 Stopped
/ Mode: Normal top=FFh

// OC2 output: Disconnected
ASSR=0x00;

TCCR2=0x00;

TCNT2=0x00;

OCR2=0x00;

/I External Interrupt(s) initialization
Il INTO: Off

/I INT1: Off

/I INT2: Off

MCUCR=0x00;

MCUCSR=0x00;

/I Timer(s)/Counter(s) Interrupt(s) initialization
TIMSK=0x00;

/I Analog Comparator initialization

/I Analog Comparator: Off

/I Analog Comparator Input Capture by Timer/CouriteOff
ACSR=0x80;

SFIOR=0x00;

/* initialize the LCD for 2 lines & 16 columns */
lcd_init(16);

[* switch to writing in Display RAM */
lcd_gotoxy(0,0);
lcd_putsf("Projet Programmationl ATmega8535 - Testafficheur LCD");

while (1)
{
I/ Place your code here
PORTB=0x00;
PORTB=0xFF;

5
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Résumé

Le travail qui m'a été confié est la réalisatioru’systeme de chronométrage pour une
épreuve de 50m départ arrété de kart électriquesyk®me est composé de 2 bornes une de
départ l'autre d’arrivée. La borne de départ aBfide temps de parcours, le chronométre
jusqu'a l'ordre d'arrét de la borne d’'arrivée etegées feux de départ. La borne d'arrivée
envoie le signal de fin de comptage de la borndé&part, calcul la vitesse du kart a I'arrivée
et I'affiche.

La possibilité grace au wifi d’intégrer une commarutilisateur ainsi qu’un ordinateur
au systeme a été ajouté.
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ABSTRACT

The job which was entrusted to me is the realipatiba system of timing for a test of 50m
standing start of electrical go-kart. The systemoisiposed of 2 demarcations one of
departure other one of arrivdhe demarcation of departure shows the time ofssuhe
jusqu chronometer 'a the order of stopping of #mmakcation of arrival and manages fires of
departure. The demarcation of arrival sends the gighe end of counting of the demarcation
of departure, counting the speed of the go-kaatratal and poster.

Possibility thanks to the wifi to insert an ordiser as well as a computer in the system
was added.

Denis LEGER Thierry LEQUEU
Licence Electronique Analogique et Micro-€électrareq Promotion 2009-2010

33



Université Francois Rabelais
Institut Universitaire de Technologie
Département Génie électrique et Informatique kel

Annexe 1 : dossier de réalisation de la carte wifi
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Annexe 2 : I programme de test de la borne d’arrivée

/**************************************************

This program was produced by the
CodeWizardAVR V1.25.3 Evaluation
Automatic Program Generator

© Copyright 1998-2007 Pavel Haiduc, HP InfoTecHh.s.r

http://www.hpinfotech.com

Project : Test des afficheurs borne 50 m
Version : 3

Date : 3juillet 2007

Author : Thierry LEQUEU

Company :

Comments:

Chip type : ATmega8535
Program type : Application
Clock frequency :16,000000 MHz
Memory model : Small

External SRAM size : 0
Data Stack size :128

kkkkkkkkkkkkkkkkkkkhkkkhkkkkhkkkkkkhkkhkkhkkhkkkkhkkkkkkkkkkkk

#include <mega8535.h>
#include <stdio.h>

/I Alphanumeric LCD Module functions
#asm

.equ __lcd_port=0x15 ;PORTC
#endasm
#include <lcd.h>
#include <delay.h>

#define ENABLE PORTD.7 // sortie.
#define BP1 PIND.6 // entrée.

/I Declare your global variables here
int reception;
int crono;

#define DIGIT_A 64; { bit b6 }
#define DIGIT_B 128; { bit b7 }
#define DIGIT_C 2;{ bitbl}
#define DIGIT_D 4;{bitb2}
#define DIGIT_E 8; { bitb3}
#define DIGIT_F 32; {bit b5}
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#define DIGIT_G 16; { bit b4 }

#define DIGIT_P 1;{bitb0}

/I Declare your global function here
unsigned char tampon[20];

void USART_Transmit( unsigned char data )

{

[* Wait for empty transmit buffer */

while (!/( UCSRA & (0x20)) ); // Test de UDRE bit 5
/* Put data into buffer, sends the data */

UDR = data;

}

void main(void)

{

crono=0;

/I Declare your local variables here

/I Input/Output Ports initialization

/I Port A initialization

/[l Func7=In Func6=In Func5=In Func4=In Func3=In é2#in Funcl=In FuncO=In
/] State7=T State6=T State5=T State4=T State3=eStd Statel=T StateO=T
PORTA=0x00;

/l DDRA=0x00; en entrée

DDRA=0xFF; // en sortie

// Port B initialization

/I Func7=In Func6=In Func5=In Func4=In Func3=In émin Funcl=In FuncO=In
/] State7=T State6=T State5=T State4=T State3=ES5td Statel=T StateO=T
PORTB=0x00;

// DDRB=0x00; en entrée

DDRB=0xFF; // en sortie

/I Port C initialization

/[l Func7=In Func6=In Func5=In Func4=In Func3=In é2#in Funcl=In FuncO=In
/] State7=T State6=T State5=T State4=T State3=eS5td Statel=T StateO=T
PORTC=0x00;

DDRC=0x00;

/I Port D initialization
/I Func7=0ut Func6=In Func5=In Func4=In Func3=IméarIn Func1=0ut FuncO=In
/| State7=0 State6=T State5=T State4=T State3={E5ta State1l=0 StateO=T
PORTD=0x00;
DDRD=0x82; //EN1 BP1IN IN IN IN TXD RXD

/I IN7 IN6 IN5 IN4 IN3 IN2 OUT1 INO
ENABLE=1; // OC =1 : pas d'afficheur
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/I Timer/Counter O initialization

Il Clock source: System Clock

/I Clock value: Timer O Stopped

/ Mode: Normal top=FFh

// OCO output: Disconnected
TCCRO0=0x00;

TCNTO0=0x00;

OCRO0=0x00;

/I Timer/Counter 1 initialization

Il Clock source: System Clock

/I Clock value: 2000,000 kHz

/[ Mode: CTC top=OCR1A

/[ OC1A output: Toggle

// OC1B output: Discon.

/I Noise Canceler: Off

/I Input Capture on Falling Edge
/[ Timer 1 Overflow Interrupt: Off
/I Input Capture Interrupt: Off

/[ Compare A Match Interrupt: On
/[ Compare B Match Interrupt: Off
TCCR1A=0x40;

TCCR1B=0x0A;

TCNT1H=0x00;

TCNT1L=0x00;

ICR1H=0x00;

ICR1L=0x00;

OCR1AH=0x4E; // Base de temps = 2 MHz, soit 0,5 us.

OCR1AL=0x20; // Interruption quand on arrive & ZWFOx4E20 soit 10 ms)

OCR1BH=0x00;
OCR1BL=0x00:

/[ Timer/Counter 2 initialization
Il Clock source: System Clock
/I Clock value: Timer 2 Stopped
/ Mode: Normal top=FFh

/[l OC2 output: Disconnected
ASSR=0x00;

TCCR2=0x00;

TCNT2=0x00;

OCR2=0x00;

/[ External Interrupt(s) initialization
/I INTO: Off

/[ INT1: Off

/I INT2: Off

MCUCR=0x00;

MCUCSR=0x00;

/[ Timer(s)/Counter(s) Interrupt(s) initialization
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TIMSK=0x10;

/I Analog Comparator initialization
/I Analog Comparator: Off

/I Analog Comparator Input Capture by Timer/CourdteOff

ACSR=0x80;
SFIOR=0x00;

/I USART initialization

/I Communication Parameters: 8 Data, 1 Stop, NayPar

/I USART Receiver: Off

/I USART Transmitter: On

/I USART Mode: Asynchronous
/I USART Baud rate: 9600
UCSRA=0x00;

UCSRB=0x08;

UCSRC=0x86;

UBRRH=0x00;

UBRRL=0x67;

/I LCD module initialization
lcd_init(16);

[* switch to writing in Display RAM */
lcd_gotoxy(0,0);

lcd_putsf("Projet arrive.c");
lcd_gotoxy(0,1);

lcd_putsf("Borne 50 m DA");
lcd_gotoxy(0,3);

lcd_putsf("17 decembre 2009");

PORTB=0xFF;

/I Global enable interrupts
Il #asm("sei")

while (1)
{

if (BP1==1)

{

lcd_gotoxy(0,1);
lcd_putsf("test bp reussit");
reception=0xAA,

}

else

{

lcd_gotoxy(0,1);
lcd_putsf("test bp echec ");
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reception=0x55;
}
sprintf(tampon,"TX = 0X%2x",reception);
lcd_gotoxy(0,2);
lcd_puts(tampon);
USART_Transmit(reception);
delay_ms(500);

}

Denis LEGER
Licence Electronique Analogique et Micro-électrargq

Thierry LEQUEU
Promotion 2009-2010

42



Université Francois Rabelais
Institut Universitaire de Technologie
Département Génie électrique et Informatique kel

Annexe 3 : I programme de test de la borne d’émission

réception

/**************************************************

This program was produced by the
CodeWizardAVR V1.25.3 Evaluation
Automatic Program Generator

© Copyright 1998-2007 Pavel Haiduc, HP InfoTecHh.s.r

http://www.hpinfotech.com

Project : Test RS232

Version : 1

Date :17/12/2009

Author : Thierry LEQUEU
Company : Association e-Kart

Comments:

Chip type : ATmega8535
Program type : Application
Clock frequency :16,000000 MHz
Memory model : Small

External SRAM size : 0
Data Stack size :128

kkkkkkkkkkkkkkkkkhkkhkkkhkkkkkkkkkhkkhkkhkkhkkkkkkkkkkkkkkk

#include <mega8535.h>

/I Alphanumeric LCD Module functions
#asm

.equ __lcd_port=0x15 ;PORTC
#endasm
#include <lcd.h>

/[ Standard Input/Output functions
#include <stdio.h>

/I Declare your global variables here

#define OUT PORTD.4 // Bit de test du programme.
#define BP1 PIND.7

#define BP2 PIND.6

unsigned char var, tampon[64];

/I Declare your global function here
unsigned char USART_Receive( void )
{

/* Wait for data to be received */
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while (/(UCSRA & 0x80) ) // Test de RXC bit7

/* Get and return received data from buffer */
return UDR;

}

void USART_Transmit( unsigned char data )
{

[* Wait for empty transmit buffer */
while (!( UCSRA & (0x20)) ) // Test de UDRE bit 5

}* Put data into buffer, sends the data */

UDR = data;

}

void main(void)
{

/I Declare your local variables here

/[ Input/Output Ports initialization

/I Port A initialization

/[l Func7=In Func6=In Func5=In Func4=In Func3=In é2#in Funcl=In FuncO=In
/] State7=T State6=T State5=T State4=T State3=eStd Statel=T StateO=T
PORTA=0x00;

DDRA=0x00;

/I Port B initialization

/[l Func7=In Func6=In Func5=In Func4=In Func3=In é2#in Funcl=In FuncO=In
/] State7=T State6=T State5=T State4=T State3=eStd Statel=T StateO=T
PORTB=0x00;

DDRB=0x00;

/I Port C initialization

/[l Func7=In Func6=In Func5=In Func4=In Func3=In é2#in Funcl=In FuncO=In
/] State7=T State6=T State5=T State4=T State3=eStd Statel=T StateO=T
PORTC=0x00;

DDRC=0x00;

/I Port D initialization

/[l Func7=In Func6=In Func5=In Func4=0ut Func3=IméarIn Func1=0ut FuncO=In
/] State7=T State6=T State5=T State4=0 State3={E5ta State1l=0 StateO=T
PORTD=0x00;

DDRD=0x12; // Bit 4 = sortie = OUT et bit 1 = satr TXD

/I Timer/Counter O initialization
Il Clock source: System Clock
/I Clock value: Timer O Stopped
/ Mode: Normal top=FFh

/Il OCO output: Disconnected

TCCRO0=0x00;
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TCNTO0=0x00;

OCRO0=0x00;

/I Timer/Counter 1 initialization
Il Clock source: System Clock

/I Clock value: Timer 1 Stopped
/[l Mode: Normal top=FFFFh

/l OC1A output: Discon.

/[ OC1B output: Discon.

/I Noise Canceler: Off

/I Input Capture on Falling Edge
/[ Timer 1 Overflow Interrupt: Off
/I Input Capture Interrupt: Off

/I Compare A Match Interrupt: Off
/[ Compare B Match Interrupt: Off
TCCR1A=0x00;

TCCR1B=0x00;

TCNT1H=0x00;

TCNT1L=0x00;

ICR1H=0x00;

ICR1L=0x00;

OCR1AH=0x00;
OCR1AL=0x00;
OCR1BH=0x00;
OCR1BL=0x00;

/I Timer/Counter 2 initialization
Il Clock source: System Clock
/I Clock value: Timer 2 Stopped
/ Mode: Normal top=FFh

/l OC2 output: Disconnected
ASSR=0x00;

TCCR2=0x00;

TCNT2=0x00;

OCR2=0x00;

/[ External Interrupt(s) initialization
/I INTO: Off

/[ INT1: Off

/I INT2: Off

MCUCR=0x00;

MCUCSR=0x00;

/I Timer(s)/Counter(s) Interrupt(s) initialization
TIMSK=0x00;

/[ USART initialization

/I Communication Parameters: 8 Data, 1 Stop, NayPar
/I USART Receiver: On

/[ USART Transmitter: On
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/I USART Mode: Asynchronous

/[ USART Baud rate: 9600

UCSRA=0x00;

UCSRB=0x18;

UCSRC=0x86;

UBRRH=0x00;

UBRRL=0x67,

/I Analog Comparator initialization
/I Analog Comparator: Off

/I Analog Comparator Input Capture by Timer/CourdteOff

ACSR=0x80;
SFIOR=0x00;

/[ LCD module initialization
lcd_init(16);
lcd_gotoxy(0,0);
lcd_putsf("Test RS232");

while (1)
{
/I Place your code here
OUT=~0UT;
var="0";
if (BP1 == 0) { var=0xFE; },
if (BP2 ==0) { var='B"; };
sprintf(tampon,"BP = %1c",var);
lcd_gotoxy(0,1);
lcd_puts(tampon);

USART_Transmit(var);

var=0;

var=USART _Receive();
sprintf(tampon,“"Receive = %1c",var);
lcd_gotoxy(0,2);

lcd_puts(tampon);
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Annexe 4 : 2" programme de test de la borne d’arrivée

/**************************************************

This program was produced by the
CodeWizardAVR V1.25.3 Evaluation
Automatic Program Generator

© Copyright 1998-2007 Pavel Haiduc, HP InfoTecHh.s.r

http://www.hpinfotech.com

Project : Test RS232

Version : 1

Date :17/12/2009

Author : Thierry LEQUEU
Company : Association e-Kart

Comments:

Chip type : ATmega8535
Program type : Application
Clock frequency :16,000000 MHz
Memory model : Small

External SRAM size : 0
Data Stack size :128

kkkkkkkkkkkkkkkkkkkhkkkhkkkkhkkkkkkhkkhkkhkkhkkkkhkkkkkkkkkkkk

#include <mega8535.h>

/I Alphanumeric LCD Module functions
#asm

.equ __ lcd_port=0x15 ;PORTC
#endasm
#include <lcd.h>

/[ Standard Input/Output functions
#include <stdio.h>

/I Declare your global variables here

#define OUT PORTD.4 // Bit de test du programme.
#define BP1 PIND.7

#define BP2 PIND.6

unsigned char var, tampon[64];

/I Declare your global function here

unsigned char USART_Receive( void )
{

/* Wait for data to be received */
while ( ((UCSRA & 0x80) ) // Test de RXC bit7
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[* Get and return received data from buffer */

return UDR,;

}

void USART_Transmit( unsigned char data )
{

[* Wait for empty transmit buffer */
while (!( UCSRA & (0x20)) ) // Test de UDRE bit 5

}* Put data into buffer, sends the data */

UDR = data;

}

void main(void)
{

/I Declare your local variables here

/I Input/Output Ports initialization

/I Port A initialization

/[l Func7=In Func6=In Func5=In Func4=In Func3=In é2#in Funcl=In FuncO=In
/] State7=T State6=T State5=T State4=T State3=e35td Statel=T StateO=T
PORTA=0x00;

DDRA=0x00;

/I Port B initialization

/[l Func7=In Func6=In Func5=In Func4=In Func3=In é2#in Funcl=In FuncO=In
/| State7=T State6=T State5=T State4=T State3=e35td Statel=T StateO=T
PORTB=0x00;

DDRB=0x00;

/I Port C initialization

/[l Func7=In Func6=In Func5=In Func4=In Func3=In é2#in Funcl=In FuncO=In
/] State7=T State6=T State5=T State4=T State3=eStd Statel=T StateO=T
PORTC=0x00;

DDRC=0x00;

/I Port D initialization

/[l Func7=In Func6=In Func5=In Func4=0ut Func3=IméarIn Func1=0ut FuncO=In
/| State7=T State6=T State5=T State4=0 State3={E5ta State1l=0 StateO=T
PORTD=0x00;

DDRD=0x12; // Bit 4 = sortie = OUT et bit 1 = satr TXD

/I Timer/Counter 0 initialization
Il Clock source: System Clock
/I Clock value: Timer O Stopped
/ Mode: Normal top=FFh

/Il OCO output: Disconnected

TCCRO0=0x00;

TCNTO0=0x00;

OCRO0=0x00;
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/I Timer/Counter 1 initialization
Il Clock source: System Clock

/I Clock value: Timer 1 Stopped
/[l Mode: Normal top=FFFFh

/l OC1A output: Discon.

/[ OC1B output: Discon.

/I Noise Canceler: Off

/I Input Capture on Falling Edge
/[ Timer 1 Overflow Interrupt: Off
/I Input Capture Interrupt: Off

/I Compare A Match Interrupt: Off
/[ Compare B Match Interrupt: Off
TCCR1A=0x00;

TCCR1B=0x00;

TCNT1H=0x00;

TCNT1L=0x00;

ICR1H=0x00;

ICR1L=0x00;

OCR1AH=0x00;
OCR1AL=0x00;
OCR1BH=0x00;
OCR1BL=0x00;

/[ Timer/Counter 2 initialization
Il Clock source: System Clock
/I Clock value: Timer 2 Stopped
/ Mode: Normal top=FFh

/[l OC2 output: Disconnected
ASSR=0x00;

TCCR2=0x00;

TCNT2=0x00;

OCR2=0x00;

/[ External Interrupt(s) initialization
/I INTO: Off

/[ INT1: Off

/I INT2: Off

MCUCR=0x00;

MCUCSR=0x00;

/I Timer(s)/Counter(s) Interrupt(s) initialization
TIMSK=0x00;

/I USART initialization

/I Communication Parameters: 8 Data, 1 Stop, NayPar
/I USART Receiver: On

/[ USART Transmitter: On

/I USART Mode: Asynchronous

/[ USART Baud rate: 9600
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UCSRA=0x00;

UCSRB=0x18;

UCSRC=0x86;

UBRRH=0x00;

UBRRL=0x67,

/I Analog Comparator initialization

/I Analog Comparator: Off

/I Analog Comparator Input Capture by Timer/CourdteOff
ACSR=0x80;

SFIOR=0x00;

/I LCD module initialization
lcd_init(16);
lcd_gotoxy(0,0);
lcd_putsf("Test RS232");

while (1)
{
/I Place your code here
OUT=~0UT;
var="0";
if (BP1 == 0) { var=0xFE; },
if (BP2 ==0) { var='B"; };
sprintf(tampon,"BP = %1c",var);
lcd_gotoxy(0,1);
lcd_puts(tampon);

USART_Transmit(var);
sprintf(tampon,“transmit = %21c",var);
lcd_gotoxy(0,2);

lcd_puts(tampon);
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Annexe 5 : I programme de test de la borne départ

/**************************************************

This program was produced by the
CodeWizardAVR V1.25.3 Evaluation
Automatic Program Generator

© Copyright 1998-2007 Pavel Haiduc, HP InfoTecHh.s.r

http://www.hpinfotech.com

Project : Test des afficheurs borne 50 m
Version : 3

Date :17 décembre 2009

Author : Thierry LEQUEU

Company :

Comments:

Chip type : ATmega8535
Program type : Application
Clock frequency :16,000000 MHz
Memory model : Small

External SRAM size : 0
Data Stack size :128

kkkkkkkkkkkkkkkkkkkhkkkhkkkkhkkkkkkhkkhkkhkkhkkkkhkkkkkkkkkkkk

#include <mega8535.h>
#include<stdio.h>

/I Alphanumeric LCD Module functions
#asm

.equ __lcd_port=0x15 ;PORTC
#endasm
#include <lcd.h>
#include <delay.h>

/I Declare your global variables here
flash const unsigned char adresse_constant[16] =
{0,8,4,12,2,10,6,14,1,9,5,13,3,11,7,15};

#define DIGIT_A 64; { bit b6 }
#define DIGIT_B 128; { bit b7 }
#define DIGIT_C 2;{ bitbl}
#define DIGIT_D 4;{bitb2}
#define DIGIT_E 8; { bit b3}
#define DIGIT_F 32; { bit b5}
#define DIGIT_G 16; { bit b4 }
#define DIGIT_P 1; { bit b0 }
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#define ENABLE PORTD.7

int SERIE;

unsigned char RECEPTION;

int CHRONO;

flash const unsigned char valeur_constant[] =

{OXEE,0x82,0xDC,0xD6,0xB2,0x76,0x7E,0xC2,0xFE,0xF6,

0,1,2,4,8,16,32,64,128};

unsigned char tampon[20],seconde,temps,dizaine,diniteme,centieme;

/I Declare your global function here

unsigned char USART_Receive( void )

{

/* Wait for data to be received */

while ( ((UCSRA & 0x80) ) // Test de RXC bit7

/* Get and return received data from buffer */
return UDR;

}

void USART_Transmit( unsigned char data )

{

[* Wait for empty transmit buffer */

while (!( UCSRA & (0x20)) ) // Test de UDRE bit 5

/* Put data into buffer, sends the data */
UDR = data;

}

/[ Timer 1 output compare A interrupt service roati
interrupt [TIM1_COMPA] void timerl_compa_isr(void)
{
if(CHRONO==1)
{
temps++;
if (temps>=100)
{
temps=0;
seconde++;
if (seconde>=60)
{
seconde=0;
%
%

if(SERIE==1)

{
SERIE=O0;

}
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seconde=0;
temps=0;
}

}

/I Affiche une valeur sur 8 bits a I'adresse déidtaeur :
void afficheurl(unsigned char adresse,unsigned cdractere, unsigned char point)
{
if (point == 1) {
PORTA=(valeur_constant[caractere] | OxO1lr/caractére avec le point !
}
else {
PORTA=valeur_constant[caractere]; // Un caract

}

PORTB=(0b00010000 | adresse_constant[adressé&])x/ PB7 PB6 PB5 CS A0 Al A2
A3

PORTB.4=1;

PORTB.4=0; //CS=0

PORTB.4=1;

PORTA=0x00;

}

void main(void)

{

CHRONO=0;

/I Declare your local variables here

/I Input/Output Ports initialization

/I Port A initialization

/I Func7=In Func6=In Func5=In Func4=In Func3=In émin Funcl=In FuncO=In
/] State7=T State6=T State5=T State4=T State3=ES5td Statel=T StateO=T
PORTA=0x00;

// DDRA=0x00; en entrée

DDRA=0xFF; // en sortie

/I Port B initialization

/[l Func7=In Func6=In Func5=In Func4=In Func3=In é2#in Funcl=In FuncO=In
/] State7=T State6=T State5=T State4=T State3=eS5td Statel=T StateO=T
PORTB=0xFF;

// DDRB=0x00; en entrée

DDRB=0xFF; // en sortie

/I Port C initialization

/I Func7=In Func6=In Func5=In Func4=In Func3=In é&#in Funcl=In FuncO=In
/] State7=T State6=T State5=T State4=T State3=ES5td Statel=T StateO=T
PORTC=0x00;

DDRC=0x00;

// Port D initialization
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// Func7=0ut Func6=In Func5=In Func4=In Func3=Imé&2xIn Func1=0ut FuncO=In
/I State7=0 State6=T Stateb=T State4=T State3=fEBtd State1l=0 StateO=T

PORTD=0x80;

DDRD=0x82; // EN1 BPxIN IN IN IN TXD RXD
/I IN7 IN6 IN5 IN4 IN3 IN2 OUT1 INO

ENABLE=1; // OC = 1 : pas d'afficheur

/I Timer/Counter 0O initialization
Il Clock source: System Clock
/I Clock value: Timer O Stopped
/[ Mode: Normal top=FFh

// OCO output: Disconnected
TCCRO0=0x00;

TCNTO0=0x00;

OCRO0=0x00;

/[ Timer/Counter 1 initialization

Il Clock source: System Clock

/I Clock value: 2000,000 kHz

/l Mode: CTC top=0OCR1A

/I OC1A output: Toggle

/[ OC1B output: Discon.

/I Noise Canceler: Off

/I Input Capture on Falling Edge
/[ Timer 1 Overflow Interrupt: Off
/I Input Capture Interrupt: Off

/[ Compare A Match Interrupt: On
/[ Compare B Match Interrupt: Off
TCCR1A=0x40;

TCCR1B=0x0A;

TCNT1H=0x00;

TCNT1L=0x00;

ICR1H=0x00;

ICR1L=0x00;

OCR1AH=0x4E; // Base de temps = 2 MHz, soit 0,5 us.

OCR1AL=0x20; /I Interruption quand on arrive a ZDFOx4E20 soit 10 ms)

OCR1BH=0x00:
OCR1BL=0x00;

/I Timer/Counter 2 initialization
Il Clock source: System Clock
/I Clock value: Timer 2 Stopped
/[ Mode: Normal top=FFh

// OC2 output: Disconnected
ASSR=0x00;

TCCR2=0x00;

TCNT2=0x00;

OCR2=0x00;

/[ External Interrupt(s) initialization
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Il INTO: Off

/I INT1: Off

/[ INT2: Off

MCUCR=0x00;

MCUCSR=0x00;

/[ Timer(s)/Counter(s) Interrupt(s) initialization
TIMSK=0x10;

/I Analog Comparator initialization
/I Analog Comparator: Off

/I Analog Comparator Input Capture by Timer/CouriteOff

ACSR=0x80;
SFIOR=0x00;

/I USART initialization

/I Communication Parameters: 8 Data, 1 Stop, NdyPar

/I USART Receiver: On

/I USART Transmitter: On

/I USART Mode: Asynchronous
/[l USART Baud rate: 9600
UCSRA=0x00;

UCSRB=0x18;

UCSRC=0x86;

UBRRH=0x00;

UBRRL=0x67;

/I LCD module initialization
lcd_init(16);

[* switch to writing in Display RAM */
lcd_gotoxy(0,0);
lcd_putsf("Projet noeud.c");

PORTB=0xFF;:
seconde=0;
temps=0;

ENABLE=0;

afficheur1(0,11,0); // Un caractere
afficheur1(1,11,0); // Un caractére
afficheur1(2,11,0); // Un caractere
afficheur1(3,11,0); // Un caractére

/I Global enable interrupts
#asm("sei")

RECEPTION=0xFO;
while (1)
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{
sprintf(tampon,"Temps = %2d:%2d",seconde,®mp
lcd_gotoxy(0,2);
lcd_puts(tampon);

RECEPTION=USART_Receive();

sprintf(tampon,"UDR=%2x UCSRA=%2x",RECEPTIQN;SRA);
lcd_gotoxy(0,1);

lcd_puts(tampon);

if(RECEPTION==0xFE) // BP appuyer sur la eattémission.
{

CHRONO=0;

lcd_gotoxy(0,3);

lcd_putsf(" pause II);
delay_ms(1500);

SERIE=];

}

CHRONO-=1;

lcd_gotoxy(0,3);

lcd_putsf(" depart !I");
dizaine = seconde/10;

unite = seconde-dizaine*10;
dixieme = temps/10;
centieme = temps-dixieme*10;

/I Afficheur d'adresse 0
if (dizaine == 0) {
afficheur1(0,0,0);

}

else {

afficheurl1(0,dizaine,0); // Caractere dizsiines.
}

/I Afficheur d'adresse 1

afficheur1(1,unite,1); // Caractere des wité

/I Afficheur d'adresse 2

afficheur1(2,dixieme,0); // Caractére deséines.
/I Afficheur d'adresse 3
afficheur1(3,centieme,0); // Caractere degiemes.

}
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