Université Francois-Rabelais de Tours

UNIVERSITE FRANCOIS-RABELAIS

O TOURS

Institut Universitaire de Technologie de Tours :
Département Génie Electrique et Informatique Industrielle %

Institut Universitaire de Technologie

Département
GENIE ELECTRIQUE ET
INFORMATIQUE INDUSTRIELLE

Afficheur LCD
pour Kart Electrique

BOUET Céme

FALL Doudou
2éme année - Q2
Promotion 2009-10

Enseignant:
Thierry LEQUEU

Véronique AUGER



Université Francois-Rabelais de Tours

Institut Universitaire de Technologie de Tours

Département Génie Electrique et Informatique Industrielle

UNIVERSITE FRANCOIS-RABELAIS

O TOURS

Institut Universitaire de Technologie

Département
GENIE ELECTRIQUE ET
INFORMATIQUE INDUSTRIELLE

Afficheur LCD
pour Kart Electrique

BOUET Céme

FALL Doudou
2éme année - Q2
Promotion 2009-10

Enseignant:
Thierry LEQUEU

Véronique AUGER



Sommaire

oo 18 Tox 1o o PSP 4
I OF= 1= (0 L= SRt = 1 RSP 5
1.1. premier cahier deS CRArgEes ......oooeiiieiiiiee e 5
1.2. cahier des Charges FEVISE...........ouiiiiiiiiiee et e e e e e e eeeees 5
FZ ©o ] o1 1= 11 ] (=TSRRI 6
3. ANAIYSE LECNNIGUE. .....ciiieeieieiei et e e e e e e e e e e e et e e e ettt eseeee e s s e e e e e e e e e e e eeeeenennnnnn e e eaeas 7
G T I O 1 (=0 = Tolo [ 1157 1[0 o PSP SPPPRN 7
3.2, CONNEXION PAF NAPPIE. .. e eeeeeeeeeeereetiemnmmaneeeeessa i aaaaaaaaaeeeeeeertrrrann i aaaaaaaaaaaaaeeeeees 8
3.3. Carte AffICREUI LCD.......uuiiiiiii e e et e e eae et e e e e e e e e eeeeenee 9
4. Planning PrévisionNel €L TEEN........ e 10
R == 1 17= 11 [ o 1RO 11
5.1. Réalisation de la carte adaptatrice pour l'aftiche€D................ccovvvviiiiieiiiiiiii e, 11
(@] 3 Tod 11810 o AU PP SURPPUPPPRTTR 13
RESUMI.....c oottt ettt ettt ettt ettt ettt ettt e et et e e et e e e e e eees 14
INAEX AES MIUSTIALIONS. .....eeeiiiiie et e e e e e e e e e e e e eaa b as 15

(=] ] o] Te] o [ £=1 o] o] [T PP 16



Introduction

Ce projet consiste en la réalisation d'une carte pgeanel'acquisition de différentes
données techniques sur un Kkarting électrique etedetrnsmettre par la suite a un afficheur
positionné a la vue du conducteur de ce dernier.

Les différentes données collectées telles que I#ératites tensions des batteries, les
courants du ou des moteurs (selon le karting ufjlisési que les températures et tensions de ces
derniers puis de les transmettre sur un afficheur pré&eniveau du volant du conducteur afin que
celui-ci puisse, en temps réel, avoir une vue d'ebkenles données de son veéhicule tout en le
pilotant.

Il sera par la suite étudié la possibilité de tragisra les différentes données de la carte a un
ordinateur via une liaison sans fil, duquel ellesirpont étre visualisées a l'aide d'un programme
Labview déja existant.

Ce projet a déja été en grande partie réalisé d'artg(gour la carte d'acquisition) par M.
LEQUELU et tres largement complété d'autre part par le méojetl'étude et réalisation de 2éme
de l'année précédente par Vincent MONTAGNE et BERGINIAK?Z,

Notre réalisation ne consistera donc quand la vatidatu projet précédemment réalisé par
la vérification de I'ensemble carte-afficheur, etdalisation (carte déja insérée) de la connexion
haute fréequence (sans fil) afin que les différentesndes acquises puissent étre visualisées,
stockées, et réutilisées par la suite. Il reste apurs a concevoir la mesure de vitesse qui h'étai
jusqu'alors pas fonctionnelle.

1 Fjrofesseur a I'luT GEll de Tours
2 Etudiant GEIl durant la promotion 2007-09



1. Cahiers des charges
1.1. premier cahier des charges

* L'on devra pouvoir lire sur l'afficheur:

— Les 4 tensions des batteries (tests et validation)
— Latension moteur (tests et validation)

— Latempérature moteur (tests et validation)

— Le courant moteur (tests et validation)

— Le courant batterie (tests et validation)

— Lavitesse du karting (conception)

* Transmettre ces différentes données par liaison ddrete fréequence (réalisation)

ourant moteur :
Cours ie Afficheur

Courant batterie —
—

Tensions batteries Carte d'achiSition
Tension moteur program mable
Tempeérature I (ATM EGA 8535) Liaison série

Vitesse —
—..',.

lllustration 1: schéma bloc fonctionnel du projéf [

1.2. cahier des charges révisé

Aprés une semaine, lors de I'élaboration d'un bamctest afin de vérifier le bon
fonctionnement de la carte d'acquisition et de ¢h&ur LCD, nous nous sommes apercus que la
connexion par nappe via les connecteurs 15 brochésdéttres mauvaises qualités. En effet, les
fils raccordés au connecteur dans chacun des datierb y étaient directement soudés, ce qui
favoriserait leur sectionnement ou encore lapparitien court-circuits par contact entre les
différentes fiches lors de manipulations ou vibratiahgant le déplacement du karting.



Dés lors, nous avons d( revoir notre cahier des chaegey ajoutant la réalisation d'une
carte adaptatrice afin de remplacer la connexion exésfzar un circuit imprimé, se placant dessous
I'afficheur LCD. Il permettra de raccorder l'afficheur aur@xoteur de maniére plus "propre”.

Nous devrons donc :

e Réviser la connexion de l'afficheur LCD :

— réalisation d'une carte adaptatrice

— obtenir un systéme carte + afficheur s'intégrant dtielb@xistant

afficheur LCD
connexion par bornier

Reglage du contraste multi broches

sélection des
differents menus

lllustration 2: schéma-bloc fonctionnel de nivea[2]l

e Revoir la connexion de la carte d'acquisition :
— réalisation d'une carte adaptatrice avec connexionafiicheur LCD intégrée

— effectuer cette modification tout en maintenanhllet du boitier existant

2. Contraintes

Ce projet ayant déja été realisé, I'ensemble du mebatécessaire a son fonctionnement a
déja été défini.

La carte d'acquisition se trouvant a l'arriere du, l&rtafficheur LCD devant se positionner
au niveau et a la vue du pilote (a I'avant du kaej nous pourrait nous poser un probleme si nos
boitiers devenait trop volumineux. Cette contrainge wblume s'appliquant principalement au
niveau de l'afficheur LCD sachant qu'il devra pouveifiser sur le volant du kart.

La carte d'acquisition ayant été réalisée et foupse Monsieur LEQUEU Thierry, et
I'afficheur LCD par le précédent binbme ayant tribdvasur ce projet d'Etude et Réalisation de
I'année derniére, nous devons donc comprendre leurdanetinent avant de les utiliser.

Pour finir, des contraintes budgétaires ont égalérégnposees. Le colt de la réalisation
doit rester inférieur & 100 euros. Nous noterons toistgfue notre projet étant essentiellement basé
sur de la révision de connexion, nous ne devriong{adrés restreint par cette contrainte de prix.



Maintenant que nous avons parcourus l'ensemble desatdes techniques et budgétaires
nous allons passer a l'analyse technique de notjet g nous permettra de mieux en comprendre
le fonctionnement.

3. Analyse technique

Nous commencerons notre étude par l'analyse de ka dartquisition puis, logiquement,
nous passerons a celle de la connexion par napioe nens finirons par I'étude de I'afficheur LCD.

3.1. Carte d'acquisition

Entrée mesure
tension batterie

F_JR

48V 24y
Alimentation de

Entrée mesure la carte 48V
tension moteur JBEV JQV /

Connecteur afficheur

._

Enirée de mesure
de courant moteur

¥

Connecteur entrée
numérique du boitier

Entrée mesure Entrée mesure
de température de vitesse

lllustration 3: présentation des connecteurs dedae d'acquisition [1]
Voici ci-dessus la carte d'acquisition qui est uneecpermettant de convertir des grandeurs
analogiques en données numériques afin de pouvdialesmettre a I'afficheur.

Prise programmation

En effet, il y a un ensemble de dispositifs de meguieest relié a cette carte. D'abord elle
est reliee au moteur dans le but d'obtenir la vadeulfintensité du courant qui y circule en méme
temps elle recoit différentes tensions des batt€li6¥, 24V, 36V et 48V). En plus de cela, elle
permettra de mesurer la vitesse du kart et de déterna sens de rotation du moteur.

Toutes ces fonctions sont réalisées grace a l'élememtipal de la carte qui est le
microcontroleur ATmega 8535 fabriqué chez Atmel®e dernier recoit un ensemble de données
gu'il va traiter et transmettre a la carte affichédim qu'il puisse fonctionner normalement ce
composant est alimenté en +5V par un AQM2574.

Cet amplificateur utilise la tension +15 fournie p@TRACO POWER (Convertisseur 48V
— 15V) pour élaborer le +5V. Celui-ci polarise en reé&emps les AOp de la carte d'acquisition,
alimente la carte afficheur et tous les capteurs.

Pour mieux comprendre le fonctionnement nous alktslier I'élément principal qui est
I'ATmega8535 :

3 Atmel® : fabricant mondial de composants a semidceteurs
4 AOp : Amplificateur Opérationnel en électronique



[C] embedt.da

Illustration 4: microcontréleur
Atmega8535 [3]

Comme nous le disions précédemment : " ce compasrdlimenté en +5V par un AOp
LM2574 ", cette alimentation se fait en patte 10 QJC

Le connecteur CON ISRst utilisé pour flasher 'TEEPROM relié sur la péti@Reset) afin
de mettre le programme désiré.

Le quartz cadencé a 16Mhz est relié sur les ent@€5TAL2) et 13(XTALL). Il est utilisé
afin de remplacer I'horloge interne du microcontrblgqui est cadencé a une fréquence moins
élevée.

Ce composant comporte 4 ports:

PDIP
Nl * Le port A:
(XCKNG) PBO O 1 40 [0 PAD (ADCO)
T1) PB1 ] 2 39 [0 PA1 (ADCHY)
ilgggﬁm Egg E 3 gg g Eﬁg (igg? Ce port dispose de 8 entrées analogiques (ADCO
(5%) PB4 ] 5 36 5 pas EADCAS jusqu'a ADC7) permettant l'acquisition des grandeurs
(MOSI) PB5 ] 6 35 1 PA5 (ADCS) analogiques qui seront convertis en code numériguae afi
(MISO) PB6 () 7 34 1 PA6 (ADC6) . . A s
(SCK) PB7 ] & 33 [0 PA7 (ADCT) qu ils puissent etre traites.
e 32 O AREF
VCC O] 10 31 |9 GND A
GND o 11 a0 b avee Pour mesurer le courant du moteur les entrées
XTALZ ] 12 28 p PC7 (Tosc2)  ADCO et ADCL1 seront reliés a un capteur dont lawale
XTALT ] 13 28 [0 PC6 (TOSC1) . . .
(RXD) PDO L] 14 27 B pcs de la mesurande est 40 fois inférieure a sa valeur de
(TXD) PD1 ] 18 26 [0 PC4 sortie.
(INTO) PD2 ] 18 25 [0 PC3
(INT1) PD3 4 17 24 O pPC2
(OC1B) PD4 ] 18 23 [0 PC1 (SDA) Les entrées ADC2 et ADC3 sont utilisées pour la
(OC1A) PD5 ] 19 22 O PCO (SCL) . .
(ICP1) PD6 ] 20 21 |1 PD7 (0C2) mesure de tension du moteur. Nous disposons de 2
valeurs de tension au niveau du moteur et suieasehs

lllustration 5| :_I‘fhémagg;SETréeS/SO”ies dele rotation de celui-ci 'une des tension s'annutelisa
mega (1 que l'autre présente une valeur différente de 0V.

Les entrées ADC4, ADC5, ADC6, ADC7 servent a releespectivement les tensions des
batteries 48V, 36V, 24V et 12V.

* LeportB
Ce port numérique permet la programmation de I'ATnvémée connecteur CON ISP.

* LeportC

5 CONISP : connecteur relié entre la carte de I'AGanet I'ordinateur, il permet la programmation'd&rhega



Le port C est un port numérique relié a l'afficheur LCD.
* LeportD
Il est utilisé pour la liaison série et pour I'entiiéterruption de la vitesse.
3.2. Connexion par nappe
La connexion reliant la carte d'acquisition (se atdaca l'arriere du karting) et la carte
afficheur LCD (se trouvant a l'avant) est réaliséeypar nappe sertie a deux connecteurs DSUB
Cette nappe, reliant deux connecteurs males, a &adte afin que chaque broche du premier

connecteur corresponde a celle du second.

Voici donc comment ont été reliées les pattes aafte d'acquisition et de la carte afficheur

LCD:
Carte acquisition
L'afficheur est alimenté grace a la broche 14 Carte afficheur
1)PC7 1) DB7
2)PC8 - - 2) DB6
et 15. Les autres broches PCO, PC1, PC2, PC3, P( 3§EE§ - @ 3%853
g 5. P |2e Bog
PC5, PC6 et PC7 correspondent respectivement ﬁpca ” & § ° @ ﬁRs
8) 2 @ =] 9
9) O a| 9
RS, R/W , E, DB4, DB5, DB6 et DB7. lls gérent la] 1) 3 - o] 19
12) BP1 D 12) BP1
13) BP2 13) BP2
1 i 1 1 14) +5V 14)VDD
communication entre les 2 cartes ainsi qu| {35 DB15) bRl e

| aﬁ'Chage des données sur l'afficheur. lllustration 6: Connexion entre la carte

d'acquisition et la carte afficheur [1]

3.3. Afficheur LCD

M. T T o 5209999000, o234

|- W
uz

Illustration 7: afficheur LCD MC1604C
(vue de dos) [1]

Illustration 8: afficheur LCD
MC1604C (vue de face) [1]

6 connecteur D-SUB : D Subminiature, connecteur éoda deux rangées paralléles (ou plus) de broobede douilles, souvent
entourées d'une cosse métallique, en forme derbgtnt la protection contre les interférencestédenagnétiques.



L'afficheur LCD est un afficheur MC1604C, fabrigué pdEVERBOUQUET
INTERNATIONAL CO., LTD.16x4, il est composé de 16zdracteres soit 4 lignes de 16 caracteres
comme ce qui Ssuit :

72.0+0.5

2.510.3 67.0£0.3

0.1%0.3 67.230.5

2.6+0.3 61.8+0.2 C .

12.0£0.3 ~ -

.8 A 5 1.6%0.2
2.54P 16-¢1.0

+i
5.20.5
10.740.3
@2
3.0£05

2.5

I AN '63\‘
klij\J\J\JkJ\JKJKJKJVV\JV\J
16

T . \4—R1.25 =0

A4

48.0£0.5

44.0%0.3

362505

25.2%0.3
|

lllustration 9: schéma constructeur du MC-1604C [1]

Cette afficheur posséde 16 pattes :
* patte 1(Vss : GND) et 2(Vdd : VCC) nous avons l'alilmgan en +5V

+ patte 3(V0), 15 (A), 16(K) nous avons le rétroéclairad2EL (polarisé par A et K) réglable
(grace a VO et le montage potentiométrique)

+ patte 4(RS), 5(R/W), 6(E) nous avons l'écriture des éemret la communication avec le
microcontréleur

» enfin les pattes 4 a 14, respectivement DBO a DBhoms avons le message a afficher.

Dans la précédente étude de l'afficheur LCD et dealde d'acquisition effectuée par
messieurs GONIAK et MONTAGNE, il avait été retenutilisation de boutons poussoirs. lls sont
nécessaires au pilote du karting afin de sélectiolenenenu qu'il souhaite voir, car il y aurait un
manque de place pour visionner I'ensemble des infansasur un seul écran. Le choix du menu,
fait au niveau du boitier de l'afficheur, est eresuditansmis au microcontrdleur, qui lui fera le
changement de commande pour l'affichage.
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4. Planning prévisionnel et réel

Maintenant que nous avons une vision plus clairenatire projet, nous allons pouvoir
prévoir, étape par étape, comment nous ameneronspnojee a terme dans le temps impartis.

Aprés avoir établis un planning prévisionnel noaarpons nous fixer un objectif par séance
qui nous permettra, par ailleurs, de savoir ce qu'ismeste a accomplir.

Voici nos différents plannings prévisionnels et réel

53

52

™
=]
(=]
[ oy =
Loy way [}
= —
=
o m S
2, =
o -
s =%
a =31
[x] =l
(o o =
= [=}
w
=+
=+
=+
o
=
=
5 K=
B
= —
D o
= =4 k=
=71 =71
] ]
= =
= = =
=+ = =3
[= 8 [=%
-
o
= =
= —
a» w =4
m = =| 2 = .
L] m m = o [
o | = [ k=4 I3 S b
- 2 = 2 =1 =3 7]
a = = e g [ET Y = a 2 g
= = | e 2 @ [=% 55 2 T E - =
= £ . ] @ .
El o = zals |Eslc2|Es 2tz 5| s 2
m a [ =) I = £ o (=]
& = =l 2= = === S S o L = =
wa sl BB EEsS=E =B g =] @ =
<3 =| @ &= m| = m| W m m = = = =
] wm| 23| o gpl2gl2eyg v w = £ 1] @ o
nl=5 = o o = = = = @ B = m
E Z|lE2e2s5|38ses8 TES T 3 =
@ - b =] . . .
ol | =—E|luwl-mloS|®s P @ o = w =
. - R Z "
lllustration 10: planning prévisionnels et réel detre projet [2]
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Comme nous le montre le planning, et comme nousrn®&wus précédemment dans les
différents cahiers des charges, nous avons di reeoseimble de notre projet et donc abandonner
nos anciens objectifs. Pour ce qui est du planné®d, nous pouvons Vvoir que Nous avons Sous-
estimé le temps nécessaire a la conception du tgeda carte adaptatrice. Ce retard correspond au
temps qu'il nous a fallu pour penser puis concemoitypon qui s'adapterait parfaitement au botitier
existant.

Outre ce léger retard, nous avons mené notre projeiree teéalisant I'ensemble de nos
objectifs dans le temps impatrtis.

Maintenant que nous avons vus notre planning préngionous pouvons passer au cceur de
notre dossier, a savoir, la réalisation des diffésosstes.

5. Reéalisation

5.1. Realisation de la carte adaptatrice pour l'affi  cheur LCD

Comme nous le disions dans le cahier des chargas,devons réalisé une carte adaptatrice
pour l'afficheur LCD afin que sa connexion avec ldecd'acquisition soit de meilleure qualité. De
plus cette carte va devoir s'intégrer au boitier exista

5.1.1. Travail préliminaire

Nous avons donc commencé la réalisation de cette partcelle du boitier dans lequel elle
sera intégrée, en vérifiant la faisabilité d'une telige vis-a-vis de la hauteur du boitier, du fait de
maintenir I'emplacement des boutons poussoirs oorend'avoir une connexion par D-SUB a
I'extérieur du boitier.

Aprés s'étre rendu compte qu'une telle carte pouvatiégrer dans le boitier si ce n'est qu'il
faudra prévoir des trous de fixations pour l'affichetipour qu'elle soit fixée dans le fond de la
boite, nous allons pouvoir passer a I'élaboratiotyplon.

5.1.2. Conception du typon

Comme décris dans l'analyse technique de l'affichgdD, la quantit¢ de données
transmises a l'afficheur nécessite I'utilisation @eitbns poussoirs afin que I'utilisateur puisse
sélectionner les informations qu'il aura choisies.

Nous avons donc maintenu les boutons poussoirg @teplacement sur le dessus du boitier
, mais avons décidé que les résistances de3,88udées a méme les boutons poussoirs, soient
intégrées a la carte adaptatrice. Les boutons piosissront donc chacun connecté a la carte par
des fils sertis sur un connecteur.

De plus, nous avons maintenus le potentiometre daaste présent sur le coté du boitier
gue nous avons relié par fil serti cette fois encdeecarte.

12



Finalement, il ne nous resté plus qu'a relier, lgs dbgiquement possible, les pattes de
I'afficheur LCD a celle du connecteur 15 broches D-SUB

Voici ci-dessous le schéma sous Capture’ @ SrCAD®? :

r3 I

El

T z I

o

Bp_Pot /77
EPL1 “

ooooooo
zzzzzzz
wwwwwww

2l

SUB D 15 broches
DSUBIMC/1 5

vt

VESERIE
MaL

=)
VESERIE
MaL

CORRESPONDANCE DES PATTES

PIN1 BP1
PIN2 RS
PIN3 RW
male PIN4 T
PINS DB4
PING DB5
PIN7 DB6
PIN8 DB7
PIN9 BP2Z

PIN10-11-12-13-14 GND

PIN15 VCC

Thierry LEQUEU - Afficheur LCD pour véhicule éleclrique

3
Cme BOUET & Doudou FALL - Groupe Q2 - Novernbre 2009

N

IUTS \ [DIV4S3] \ AFF-LCDAZ

et

pater Wiy, December 21, 2008 3
]

lllustration 11: schéma de la carte Afficheur LCr £apture ClI

S d'OrCAD® [2]

Il ne nous restait plus qu'a concevoir le typonadedrte sur Layout plés'OrCAD®. \Voici

le typon de la carte c6té cuivre ci-dessous a gawtlzegroite celui coté composants :

° N

emod T3UOE
uobuod J4A3
010S-P00S8 SQ

=-U3UuR3l yaveidT-

lllustration 12: typon carte Afficheur LCD cété ute [2]

VI

B8P _POT aP1L

© pooEEEEEEEREREEER

—0-0-0

1]

rcos
reos @
rcos

AFF LCD
J1

o ‘H0000000"
0000000

CONEC_15B_M

P1

PLUB

visz

lllustration 13: typon carte Afficheur LCD c6té
composants [2]

Maintenant que nous avons réalisé le typon, ilmgsmeste plus qu'a intégrer la carte dans
le boitier préalablement percé et découpé afiredevoir les boutons poussoirs, le potentiometre et
enfin la carte et sa connexion par broches le traviersan

7 Capture C.1.S. : logiciel de saisie de schémaréeicue d'
8 OrCAD® : logiciel permettant la réalisation de cepts électroniques

9 Layout plus: logiciel de routage

d'OrCAD®

13



5.1.3. Implantation de la carte
adaptatrice dans le boitier afficheur LCD

Ci-contre, voici notre premier essai| [T} |
d'implantation de la carte dans le boitier ll

d'origine. Ceci nous a permis de tester l¢
boitier, notamment, du fait de l'incertitude
de I'encombrement exact de la carte ave
le connecteur.

De plus, nous nous sommes rendu:
compte, en essayant de refermer le boitie
gu'il ne se refermait pas. C'est pourquoi
nous avons dd enlever des trous de
fixations du fond du boitier car ils entraient
en contact avec des soudures de la carte. ®

i

W ; —— i
lllustration 14: boitier Afficheur LCD en vue diéelatée [2]

Par la suite, nous avons retiré les
trous de fixations a la pince, évitant ainsi
des problemes d'étanchéité.

carte avec l'afficheur dans le boitier.

lllustration 15: intégration de la carte AffichelwlCD dans
le nouveau boitier [2]

Maintenant que notre afficheur LCD
et notre carte adaptatrice sont parfaitemer
intégrés au boitier, il ne nous reste qu'a testt
le bon fonctionnement de [l'affichage. Poui
cela, nous allons passer a la réalisation de
carte d'acquisition afin de tester notre
montage dans ensemble.

lllustration 16: carte Afficheur LCD intégrée dassn
boitier [2]

14

Ci-contre, voila notre version finale. Nous
avons utilisé un boitier neuf, que nous avons
percé, découpé, et comme nous le montre la

photo ci-dessous, nous avons réussi a intégrer la



5.2. Realisation de la carte d'acquisition

Nous l'avons dis dans lintroduction, la carte di#sition nous a été fournie par Monsieur
Thierry LEQUEU. Dans cette partie, nous n'‘avons doas @u besoin de réaliser une étude
préliminaire a la conception du typon si ce n'esumpl’'simple veérification que la connexion
sortante était faisable.

5.2.1. Conception du typon

Dés lors, une fois que nous avons validé le typenndtre carte adaptatrice avec les
nouvelles correspondance des broches (comme déciis scthéma du montage sous Capture CIS
en illustration 7), nous avons pus les fournir a MemsLEQUEU afin qu'il puisse réaliser un typon
de la carte d'acquisition avec les broches de coamectorrespondantes.

Une semaine aprés que nous ayons fournis a MonslEQUEU l'identification des broches
du connecteur il avait congu le typon de la caiequisition correspond comme ce qui suit :

lllustration 18: typon carte acquisition coté conspats

[1]
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Voici, par ailleurs, la nouvelle affectations desdbmes des connecteurs D-SUB entre les
deux cartes :

Carte d'acquisition Carte Afficheur LCD
1°) BP1 1°) BP1
2*y PCO R 5 - 2°) RS
3y PC1 5 . B 3°) RIW
4%y PC2 % - 15 5 4%) E
5% PC4 o C /— ~E 5°) DB4
BQ:} PC5 - B / = (0 Ec} DBS
7°) PCB a C ., @| 7°) DB8
8%) PC7 @ & 8°) DB7
9°) BP2 : ~ = | 9)BP2
10°) ' 10°)
11°) 11°)
127) 12%)
13%) 13°)
14°) OV 14°%)Vss
15%) +5V 15°)Vdd

lllustration 19: nouvelle correspondance des bracf

Nous avons réalisé la carte a partir de ce typorusarcarte d'époxy, I'avons percé puis
soudé. Pendant que l'un soudait, lI'autre prépardiéddeupage du boitier afin que la carte avec son
connecteur traversant puisse étre insérée.

En soudant les différents connecteurs des entrédsgigques présents sur le tour de la carte,
nous avons remarqué que leur position horizontal piiserobleme a l'avenir. En effet le
branchement de ces fameuses entrées analogiquesrsiavatpossible car ils se trouvent trop pres
de la parois du boitier. Nous voulions garder la méaille (largeur et longueur) de boitier car ceci
signifierait concevoir un nouveau typon donc une etawcarte en fonction de la taille du boitier.
Nous avons donc décidé de passer a des conneetticaux, ainsi la connexion des entrées
analogiques serait possibles.

Une fois encore, un probleme d'encombrement setpdadioite ne pouvait plus se fermait.
Nous avons finalement résolu notre probleme en chahghka couvercle de boitier, nous étant
préalablement rendu compte qu'il existait difféerentiles (hauteur) de couvercle pour notre
boitier.

Voici donc notre deux cartes intégrées dans ledigoespectifs :
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lllustration 20: carte d'acquisition et afficheudD dans leur boitier [2]

Maintenant que notre projet est terminé au niveauladeonception des cartes, de
l'intégration de ces dernieres dans les boitierss ihous reste plus qu'a passer a la phase de test et
validation du projet.

6. Testset Validation

On se propose dans cette partie " tests et validatiae tester une partie du montage afin
de vérifier que I'on est en conformité avec ce qureMeut obtenir.

Notre montage se basant sur l'afficheur LCD, seupaide alimentant le microcontréleur et
I'afficheur nous étaient utiles. Par ailleurs, noegiahs Vvérifié le bon fonctionnement de chacun de
ces deux dispositifs.

* Objectif du test

Vérifier d'une part que nous avons bien les deux teasipposées +15V et -15V en sortie
du TRACO Power, nécessaires a l'alimentation dare @t a celle des différents montages a AOp.
Confirmer la présence du +5V en sortie sur la brochalitBentant la carte afficheur LCD.

Par la suite, nous pourrons intégrer le microcontrplpuis lui envoyer via la prise de
programmation un programme de test pour l'afficheud l&fin de vérifier que I'afficheur LCD et
par la méme vérifier que I'ensemble du projet est fomael.

* Préparation du test
Préalablement aux tests de tension, il a fallu reté@mega8535 afin de ne pas risquer de

I'endommager au cas ou ses tensions d'alimenta@résveleraient trop importantes. Il nous a fallu
par ailleurs nous munir de I'alimentation 24-48V (fournildansieur LEQUEU) et la brancher.
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Pour le second test, il faudra que nous ayons chig@rogramme de test (cf.
http://www.thierry-lequeu.fr/data/DIV517.HTMsous CodeVisionAVR de chez Atmel® et que
nous nous soyons munis de la carte de programmetielner a I'ordinateur sur un port DB25.

 Schéma de mesures

R2
6.8k

10uF 25Y
RADIALOG

RADIALOG

o

JP1 o1 Ut
1 1N4007

b + +Vin +Vout
| ST ey o
DO41-2P c2 + C1 Com

ALIM l 100nF 23uF 100V 15
WEID2 CKO8 RADIALO8 2 e Com
21 vin  -vout FU—o0-15v
TEN5-4823
/77 24DIP-TEN-5 /77

TRACO POWER

lllustration 21: schéma de test +15V/-15V [1]

+15V uz +if +AVCC
1 YV . II\

Win FeedBack
. Y L1
. ©s a3 Qutput 10uH

22uF 25V On/oft D4 L2 7 ce R3 D5 RADIALOBL

RADIALDS - 1NS819 47uH _l+ s7ouFeav 1.5k 2mA verte cs £ C7
SGND FGND DO4 RADIALOSL =T~ RADIALOBL RCO4L LEDO3 100nF 10UF 50V

CKOB RADIALDA
LMBSTAN-5.0
s 0BDIP30OL o

lllustration 22: schéma de test +5V [1]

* Procédure de test n°1
Appareil de mesure : un multimeétre
Alimenter la carte d'acquisition sous 48V
Vérifier que les DELS correspondantes au +15V, -15V et +5V sont biemsadles

Placer le multimétre en mode " mesure de tensionsnus " puis mesurer les tensions au
points 1, 2, 3.

e Critere de test n°1

Lire la valeur du multimétre aux points 1, 2 puissBles valeurs des tensions lues sont
respectivement +15V, -15V et +5V, alors le test sei@l®.

10 CodeVisionAVR: compilateur a langage C pour ngortdroleur.
11 DEL: Diode Electro-Luminescente
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*  Procédure de test n°2

Compiler le programme sous CodeVisionAVR puis ledraettre a la carte d'acquisition via
la connexion ISP norme TL reliée au port de progratiomale la carte d'acquisition.

e Critére de test n°2

Si l'afficheur LCD affiche le message comme sur $iflation ci-dessous a droite,

LTV EFYR LY D

T L

[ ‘:'I
lllustration 24: exemple de test d'afficheur LCDida

(1]

lllustration 23: connecteur ISP norme TL [1]

alors cela signifiera que le test est concluantietlgnsemble du projet fonctionne et est valide.

Ci-contre a gauche, une photo du connecteur permetgmtogrammer I'ATmega8535 a partir d'un
ordinateur.

* Rapport de test

Voici ce que le test a donné :

llustration 25: résultat de test n°1 2] lllustration 26: résultat de test n°2 [2]

Comme nous le voyons sur la carte d'acquisition €ssds, a gauche), l'allumage des DELs
prouve de la présence du +15V, -15V et du +5V. De,plous avons bien eu +15V au point de test
1, -15V au point 2 et +5V au point 3 ou encore en a5 du connecteur. Nous avons donc pu
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réinsérer 'ATmega8535 et connecter la carte affich@ a la carte d'acquisition afin de passer au
second test.

Pour le second test, ci-dessus a droite, nous wolyi@m le message indiqué dans les criteres
de test.

Accepté

Refuse

lllustration 27: Résultat de test [2]
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Conclusion

Ce projet nous a permis de découvrir I'évolution giumjet qui évolue au fil des années.
Malgré le fait que I'essentiel de notre realisaticriéade la mécanique et ne consistait qu'a se plier
aux contraintes d'encombrement, I'étude du systémesdansnsemble nous en a beaucoup appris
sur I'ATmega8535, les microcontrdleurs en général fh ear le principe de fonctionnement de
I'afficheur MC1604.

Il a été de plus motivant de savoir que ce prapedrnencé ne s'arrétera pas a notre étape et
gu'il continuera d'évoluer durant les semestres s@aimées a venir. Il serait d'ailleurs intéressant
d'en voir I'évolution au cours du semestre prochairc daeprogrammation qui sera encore
amélioree.

Durant ce projet que nous avons mené a terme, nauns @appris a nous familiariser avec

I'étude puis la réalisation d'un projet sur plusiesgmaines, avec les contraintes liées au fait de
continuer un projet déja débuté auparavant ainslegudifférents problemes en découlant.
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Résumé

Construire ou conduire un karting électrique, c'est d@ovant en soi, mais obtenir, tout en
le conduisant, des informations sur les principaux pate®s du karting, c'est encore mieux!

Ainsi nous devions améliorer un systeme d'affichager karting électrique, permettant
I'affichage de différents parametres tels que la teatypésr des moteurs, les tensions et courants des
différentes batteries et du moteur, ou encore lasstés karting.

Le travail precédemment effectué sur ce projet a étéédliser une carte d'acquisition,
récupérant tous ces différents parameétres a l'aidendcnocontréleur ATmega8535 qui aura due
étre programmeée afin de pouvoir transmettre ces ditigsaionnées vers un afficheur LCD.

Notre travail a consisté a rendre l'afficheur LCD eitplde sur le terrain, supprimant les
risques de court-circuit dus aux vibrations, et ledent bien plus esthétique, claire et manipulable
facilement. Nous avons modifié les connecteurs D-8UB broches reliant la carte d'acquisition et
I'afficheur en remplagant les fils reliant le connact& leur carte respective par des pistes sur une
carte avec le connecteur soudé dessus.

Un probleme d'encombrement est apparus dans les adesuavec l'obligation de changer
I'orientation des connecteurs pour les entrées ainales, ainsi que le couvercle du botitier pour la
carte d'acquisition, et pour la carte afficheur Lddsuppression de fixations dans le fond de la
boite.

Nous avons donc réussi a mener notre projet a bidgréngue nous ayons perdus du temps
dans I'étude de la carte adaptatrice pour l'affich@D.

244 mots
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