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Introduction du projet

Le besoin :
— Informer le conducteur de I'état général de son kart
— Avertir celui-ci en cas d’alerte importante
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Cahier des charges

e Acqueérir :
— La vitesse instantanée
— Le niveau de charge batterie
— La température moteur

e Afficher ces informations sur un écran LCD




Cahier des charges

* Nos contraintes :
— Un boitier défini

— Composants imposés

— Etanchéité
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Analyse fonctionnelle

Température
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Notre réalisation




Réalisation
'écran LCD

Afficheur LCD MC1604C

4 lignes/16 caracteres

Rétro-éclairé

Programmation simple




Réalisation

Le microcontroleur

e Atméga 8535
— Interruptions externes

— Timers
— Support 12C/TWI Bcg;lirlz;r)ru]p:rz]to
— C.A.N.

Boitier : PLCC

17 x17mm
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Réalisation

Le microcontroleur




Réalisation

Alimentation

 Hacheur de type Buck
— Grande plage d’entrée 36-75v
— Sortie fixe régulée a 5v

TRACO®
POWER .
TEL 2-4811

0942 ;@2; ,
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Réalisation

Boitier 2 - Hauteur

(

Hauteur totale projet :
13.16 + 10.16 = 23.32mm

Hauteur disponible :
24.1-23.32=0.78 mm
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Réalisation

Boitier 3 - Boutons




Réalisation

Boitier 4 - Etanchéité
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Réalisation - Capteurs

e Acquisition des informations
— Vitesse -> Interruptions + timers

— Température -> bus 12C

— Tension batterie -> C.A.N.
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Reéalisation - Capteurs

Vitesse

e Timer interne

-> Disposer d’'une mesure de temps

* Interrupteur a Lames Souples

tourderoue m.d

Vitesse = Distance parcourue
Temps écoulé
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Reéalisation - Capteurs

Température

* Capteur LM75 en 12C




Réalisation - Capteurs

Tension batterie

Entrée C.A.N. de 'ATméga

32v < Vbatterie < 63v

BREEREFE FFH?'}L" F-l-*F-PI'*k-ﬂf’l-

PBO (XCK/TD)
PE1 (T1)

PB2 (INT2/AIND)
PE3 (OCO/AINT)
PB4 (55)

PBS (MOSI)
PBS (MISO)

PBT7 (SCK)

QE.. ET
VCC
GND
XTAL2
XTAL1

PAD (ADCOD)
PA1 (ADC1)
PA2 (ADC2)
PA3 (ADC3)
PA4 (ADC4)
PAS (ADC5)
PAS (ADC8)
PAT (ADCT)

AREF
AGND

AVCC

t«mam.fws BEE ERBEREEE |

Ff‘éw Vcan = Vb x R5/(R4+R5)
Vcan = Vb x 0.09
RS Vcan =Vb /11

T 100nF
i e E 10K

1N4007
DO41

C5

DO41

Si 5v max sur le CAN -> 5x11 = 55v max en entrée

R4 = 120k / R5 = 10k <=> Vcan = Vb/13 ->63v ¥ 4.8v
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Schéma structurel

1 &

AWVET
# L in (BNDY Aot 2 YV ; 4'[“
JP1 T iy JI; L1
: 16 10 B 10uH
f N +uin Mt e Ri D2 FADALOGL -
- s atouF ey 18k 2 md 4 + Oz
01 3 TEL 2-4811 T~ RADIALOGL  RCO4L LED 100nF 10uF & 3%
ALIM 1N4007 100uF 634 TEL2 Rz CHOE FLAD|ALDE
WEIDZ DOH RADIALDS 10K - i
- JFE
; e i JP3 o
2 S B
HEADER 2 92
02PLE 5 ) ; HEADER 2 Ot R4
" - 02PL2 | haga 100K
JPE 2 0041
2 1 [T =
g+ MOEL Py e me 100nF o5 RS
8 GND  RaT P2 opelwlele| —|F FFFT Crbe 1H4007 oK
GHD - SCK P, DO
in ] HEADER 3 e
GHD MIs0 03PL2 %zﬁbg zo 2008
sZZ- 2 U7 gegg
COM 5P Iz ZLLL
oo =R —_
i OF o TTHE
7 oo & kbl 30 R
| PBS (MOS0 oo PAd (ADC] [p AT ':ll_w_‘
o] PBO MllE0) = P8 (ADCE) e
. PB7 (50K Pefi (ADCH) e 10k
j& 10| e AT (ADCT) = BT 16 [ RCO4L
e AREF [ = g 0o
1z 34 14 P
15 GHD GHD 13| DB7 10k
- | ] HTALE AT ;ﬂ7 5 DBf LT
L7 La |:|' AL o= PCT(TOSCE) 32 1 Egi
100nF 10uF 63 CE o [oc] 15 SRR fars T 3 i]
KOG RADIADG  Z4pF 16 hiHz TipF B | FOO RNy 5050 oo POATOSCT) o g | DB3
b P =18 ppt ey 22222 25 RCE DBz
o CEDG HC1gLY CKDG 17 ittt 20 ]
77 FOZCNTHY 5gger HE zopp  RCd = DB 77
Looo o gm oooo X_BODBD
E
5 —
e G e e B 4 | RO
+| RS
70
0D
uz ikl
ATmegadsas PLCC AFFT
PLCCA4 TS, 325 LD 16xd
MC 16040
JH1 JHz2 JH3 JH4 JHE JHE JHT JHg JH10 JH11 JH20 JHZ1
—|  HEADER 1 —|  HE®DER1 —| HEADER1 —| HEADER1 —| HEADER1 —| HEADER1 —| HESDER1 —| HEADER1 —| HESDER1 —| HEADER1 —| HEADER1 ™~  HEADER 1
RA3 N3 R} B3 R} A2 M RA3 1A N3 B3 R}
L N -
{ ]
e, N
" 1
21
e — om




Programmation

Initialisation
- acquisition des données

- choix du menu par le conducteur
- si « alerte » : imposer I'écran d’alerte

- affichage du menu souhaité :
- écran général (toutes informations)
- écran jauges températures/batteries
- écran d’alerte
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Tests

* Nos premiers tests:
— Cablage du microcontroleur uniquement
— Mise en place du LCD
— Cablage des capteurs




Planning réel
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Ameéliorations futures

 Modifier le pont diviseur

Etamer la carte

Prévoir les boutons sur le schématique
* Intégrer:

— Chronometre

— Calcul de la vitesse moyenne/maximale
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Conclusion

e Tests reussis
* Encombrement respecté
* Cahier des charges respecté

* Fonctionnalités ajoutées
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Sommaire

Réalisation

e Ecran LCD
e Microcontroleur
 Alimentation

 Boitier1/2/3/4

 Capteur
— Vitesse
— Température
— Batterie (réel)

Schéma structurel
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Réalisation - Capteurs

Tension batterie

 Entrée C.A.N. de 'ATmeéga

32v < Vbatterie < 63v

—— PBO(XCK/T)  PAD (ADCD) [ 5 R4 = 95k
2 eBi(Ty) PA1 (ADC1) 2
—3] PB2 (INTZ/AIND)  PA2 (ADC2) -
=8 993:ggc.v;.lr-:1;.' PA3 (ADC3) e R5 =10.5k
PB4 (G5 A4 (ADC4)
—2 . (MoS1) g f:’:BC;: 2 R4
—Z PBS (MISO) PAB (ADCB) [—a- 100K
—8 P87 (SCK) PAT7 (ADCT) [F- 14007
-2 RESET AREF |2 . DO41
18 vee acio [ s Vcan = Vb x R5/(R4+R5)
12 "Jfr‘D AVCC 100nF RS 0
aa frm PC7 (Toscz) (22 I CKDB 1N4007 10K Vcan = Vb x 9.95%
PCB (TOSC1) ks

141 epp (RXD) “Fes |22 bot) Vcan =Vb /10.05
jg—_ PD1 (TXD) pcs 22
7| PD2 (INTO) PC3 E
15| 202 (oci act (som |2

4 (OC1B) SDA) ==
121 2ps (cC1A) pCo (SCL) 22
=< PDB (ICP1)
-“-— PD7 (OC2

Si 5.5v max sur le CAN -> 5.5x10.05 = 56.3v max en entrée

(63-56.3)/(63-32) = 22%
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