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[ntroduction

f., Pourquoi une alimentation 650V/300V et un bias ? -

A Amplificateur audio a lampes 200W.

Caracteristiques tubes.

e Base d'un circuit €lectronique.




"Plan I

» 2 Parties : alimentation et bias :

e - Role dans I'amplificateur.
- Principe de fonctionnement.
- Dimensionnement.

- Reéalisation.

. Conclusion.
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Alimentation

* Une alimentation continue a partir d'un
transformateur a point milieu existant.

e Capacite de delivrer 650V et 300V.
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Role dans l'ampliﬁcateur

e Alimentation sur I'anode des tubes de pre-
amplification (triodes) et de puissance (pentodes).

Anode

& i_+,...] Grille d'arrét (g3) i
Grille de contréle (g1) -=- Gnlle wetani(ge)

T 1 Yy cathode
Cathode

The Cireuit Symbol for a Triode Valve




12AX7 (300V / 1,2mA)

- Pré-amplificateur
- Déephaseur

KT88 (600V./ 100mA)
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Schéma des ctages de l'ampliﬁcateurh

Alimentation 300V continue Alimentation 650V continue

Entrée SOFHE

Adapter |:> Déphaser

(12AX7) Vd o (12A%7)
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Amplificateur de tension Déphaseur Amplificateur de courant
(de puissance)
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Principe de I'alimentation

-+ Tension continue la plus constante possible.

."‘H___

Redressement.

¥ Filtrage.
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Principe du redressement

* Double alternances a diodes.

2 phases:
* positive

negative
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Principe du ﬁltrage

 Signal compos¢ d’harmoniques.

 HO = composante continue.
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Filtre RC

e Filtre RC = passe bas.
* Coupe les hautes frequences.

e Fréquence de coupure fc.
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Dimensionnement du redressement

* IN4007 pourle 300V car Vdmax = 1000V et Vmax
~ =678,8V.

BYTI12PI pour le 650V car Vdmax = 1200V et
N\ Vmax = 1414,2V ( donc deux en série, donc
{ cqilibrage).

\
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thilibrage des tensions de diode

* Résistances de 100kQ) ( courant négligeable ) en
parallele des diodes.

BYT12PI BYT12PI

Vs (redressée)




Dimensionnement du filtrage.

e Filtre passe-bas du 3° ordre.

" Fréquence de coupure fc = 100Hz

* w=2T1fc =628 radss.

Fonction de transfert.
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Diagramme de Bode d'un filtre passe-
bas du 3°ordre '

Lieu de BODE
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Cellule RC

e T=RC.
n Ic1 T=0,000308.

« Pour le 300V, on veut 40V de chute de tension car
~Vmax = 340V et I = 3mA donc R=4,7kQ.

C = 220uF.

Pour le 650V, on veut 60V de chute de tension car
Vmax =707V et I = 200mA donc R = 100€2.

e C=220pF.
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Puissances dissipées par'les résistances’

UZ
R

Pd

* Pour le 300V, R =4,7kQ), U=13V, Pd = 0,036 W.

Pour le 650V, R =100Q), U =20V, Pd =4W.
Pour le 300V, ce sont des résistances 0,25W.

¥ Pour le 650V, ce sont des résistances SW.
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Réalisation du typon

177185 mm
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Carte réalisée
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Bias

< -Alimentation continue négative variable.

De OV a -60V.




" Réle dans l'ampliﬁcateur

Dot delivrer une tension negative appliquée sur la
grille de controle des pentodes pour les polariser.

Alimentation 650V continue




Ole dans 'amplificateur

R

e Controler I'amplification en courant.

le « coude » du tube (classe AB).

" Travailler dans

 Caractéristiques des KT8S.
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Principe du bias

‘s Tension continue négative la plus constante
_possible.

Redressement.
Filtrage.

Pont diviseur de tension.
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Principe du redressement

e Méme principe que l'alimentation mais avec une
seule diode monte en inverse.

‘s On garde seulement les alternances négatives.

Un seul enroulement utiliseé.
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Principe du ﬁltrag

e Une seule cellule RC.

» Filtre passe-bas du 1°ordre.
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Principe du pont diviseur de tension

e R1 fixe (résistance de butée) et R2 variable.
* Regle du pont diviseur de tension.

» Condensateur de découplage en sortie.
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Dimensionnement du redressement

« 1N4007 pour car Vdmax = 1000V et Vmax = -60V.




Dimensionnement Cﬁl filtrage

- fc =50Hz.

*RC =0,0016.

R1 = 8,2kQ pour -62V maximum en sortie.
C =0,0016/8200 = 194nF.

N C=22uF/250V.




Dimensionnement du p(%lt diviseur de
tension |

e R1 =28,2kQ2.
* Ve =-113,2V.

RI*Vs)

|
k2= (Ve— VS)

Pour Vs =-10V, R2 =796,1Q.

X

Pour Vs =-60V, R2 = 9,2kQ.

¥ R2 variable de 0 a 10kQ).
% Condensateur de découplage = 10uF/63V.
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Puissances dissipées par'les résistances

2
Pd="

R
 Pour R1 = 8,.2kQ), U=-53V, Pd=0,34W.

Pour R2 = 10kQ), U =-60V, Pd =0,36W.




Réalisation du typon




I

-II -
N - ‘

{

Carte réali




Problemes rencontres

Problemes

Résistance de filtrage sur le
650V grillee.

Contact direct avec le 300V,

Canse

Diode de redressement
BYTI12PI en court-circuit.

Condensateurs non
décharges.

Solutions

Mettre deux diode BYT12PI
en serie + reésistances
d'équilibrage pour répartir la
tension a leurs bomes.
Mise en place d'une
résistance de decharge et
d'une LED indiquant la

présence de tension.
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Conclusion

e Tous les montages fonctionnent.
* Prudence avec des grandes tensions et puissances.
Dimensionnement tres important.

" Projet de moins de 50€.

Etude du projet du début a la fin.

Connaitre le principe exact d'une alimentation
continue (redressement, filtrage, pont diviseur).

/% En apprendre plus sur les tubes. o




Ouverture

» Est-ce la meilleure solution pour un amplificateur
~~audio ?

Existe-t-11 une technologie plus performante et plu
adaptee pour cette utilisation ?

\ < | QUITTER 3.8 o
- N -
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