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Introduction

Pourquoi ce choix de projet ?

Domaine du
photovoltaique

Régulation du
panneau
photovoltaique

Conception
d’un onduleur

\
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Recharger une batterie de 12V/48AH a partir d’'une tension
fournie par un panneau solaire




| . Cahier des charges

Il . Planning

[l . Etude du panneau solaire
IV. Etude théorique

V. Choix des composants

VI. ATmega 8535
VIl.Réalisation des cartes
V. Test

Bilan

Plan



Cahier des charges

Energie solaire

Batterie non chargée

Chargeur de batterie

Batterie chargée

Charge d’une batterie




Contraintes a respecter

Contraintes de temps et d’argent

Contraintes sur le montage a respecter

"ension du panneau variable

"ension de la batterie fixe

"ension aux bornes de la batterie a ne pas
depasser (|3,8V)

* Puissance maximale du panneau a obtenir



Planning
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Etude du panneau solaire

* Test du panneau photovoltaique a I'aide d’'une résistance variable

+

Panneau(

+m >
S iPanneau
+
vPanneau

Charge

Courant(A) | Tension (V) |Puissance{w)
1 18,1 18,1
1,1 18 19.8
1,2 17.8 214
1.3 17,4 226
1.4 17,2 24 1
1,5 17 255
1,6 16,7 26,7
1.7 16,5 281
1,8 16 288
1.9 15,8 30
2 156 31,2
29 15 31.5
24 0 0
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Etude de la batterie

e Recharge en deux temps

vtz

I-C/5
2. .35V |
2,26V
2.12v

1,65V

(Courbe 1)

Courbe de charge d'un élément plomb -ocide
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Tersion de Floating 13 6V




* Recharge en trois temps

(Courbe 2)

Courbe de charge d'un élément plomb -ocide

1,65V




Etude du régulateur BUCK-BOOST

» Alimentation d’entrée continue variable
* Tension de sortie continue constante

e Courant constant

e Une cellule de commutation



Transistor fermeé Transistor ouvert

» T appartient a [0; aT] o T appartient a [aT; T]
Interrupteur passant Interrupteur bloqué
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Deux phases de fonctionnement du
montage



Dartmouth Engineering

Fonctionnement en mode BOOST

Mode de
fonctionnement du
montage si la tension
d’alimentation est
inférieure a |12V
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Dartmouth Engineering

Fonctionnement en mode BUCK

Mode de
fonctionnement du
montage si la
tension
d’alimentation est
supérieure a 12V



. Comportement général du montage

&

|I UDC Output I Unregulated DC Input |

IV.Il. Régulateur BUCK-BOOST 15



Tension de sortie Courant de sortie

Simulation du montage



Choix des composants

o Carte regulation de * Carte afficheur et
tension voyants lumineux
= Composants CMS = ATméga 8535
= LTC3780 = Afficheur LCD
| 6caracteres x 4lignes
" Les LEDs
= | M2575

= Condensateurs de filtrages



Part B

Port D

ATMega 8535

e Alimentation en +5V

» Mise en place de ponts diviseur de tensions

45V JP3
¥—— PBO(XCKITD)  PAD (ADCD) f:"; f 1
FB1 [T1) FAY (ADCT) -
i P82 (INTZAING) PA2 (ADC2) |53 — 2
—3—{ PB3 (OCO/AINY) PAJ (ADC3) Hig
w—3— PB4 (55) PAL (ADCH) i +Fanngay
5| PBS (MOSI) PAS (ADCE) j D& R4
PBA(MISO)  PA(ADCH) |- s v
—& a7 (sch PAT [ADCT) —f3—V Port A 330k WEID2
o e
2 | REser AREF |HE— INGO/ RCO4
o | RESE \REF 15 DO41 .
= VCC AGND == ! ‘_.-"'
5 GND avee FE— Hi
—3 1AL MesureFanneay
XTALY FCT TOSCD) -%—
14 PCA (TOSC1) i <}
—jE P00 .-5"5‘ PCS 5
—3#-{ P01 MD) FC4 -
— :s {INTY ;CE :: *
v O3 (INTY) pC2 D7 RE C3
1A T vy i ! - - 1
LN o) o e 150K T~ 1000F
—fH =08 ik IN4OOT RCO4 RADIALOS
0z DOA! | o
ATmegaBist
4001

17

VI. Atméga 8535
VL.I. Mesure de tension



Affichage et témoins lumineux

Afficheur

— Tension da batterie = XXV K

Tension dupanneas =XXV

Battene

Pamneau Led8 O
Led 7
Led 6
Led5 O k

Led 4 */
Led3 O

Led 2 O
Led1 ©

VLII. Afficheur et commande des LEDs



Commande des LEDS

* Organigramme de commande des LEDs

VLII. Afficheur et commande des LEDs
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Reéalisation des cartes
Carte régulation

Schématique

de tension
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Schématique

Carté afficheur ét

voyants lumineux

Vll.Realisation des cartes
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Photos des cartes finales

VIl.Réalisation des cartes
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Test

e Test de la programmation avec la carte de M.Thierry
LEQUEU
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VIIl. Test
VIILI. Test de la programmation
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O Test de la carte régulation | | O Test de la carte afficheur

de tension et voyants lumineux

= Alimentation del2V en = Vérification de la tension de
entrée sortie +5V,

= Court-circuit = Court-circuit

* Inductance male soudée = Vérification du

= Test de la partie puissance fonctionnement de I'afficheur

" Probleme sur la partie
commande




Conclusion

1Mise en ceuvre des connaissances

Un debut sans difficulté mais vite ralenti

ASuivi du planning etabli

OLecture d’un data-sheet pour comprendre
le fonctionnement d’'un composant

dlnitiation a Orcad et CodeVision AVR
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