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1. PRESENTATION DU CAHIER DES CHARGES

Objectif principal

Température
en dégrée

Traitement des

données

Affichage la température
avec des LED

Objectifs secondaires

Appuye Bouton
poussoir

Température
en dégrée

Traitement des

données

AffichageparLCDdeT

> Afficher Dates et Heures




1. PRESENTATION DU CAHIER DES CHARGES

Réalisation :
Capteur LM75
Atmega 8535
Adaptation de tension
Typon -> ORCAD
Programmation -> Code Vision AVR




1.1 PLANNING PREVISIONNEL
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2. ETUDE DE LA CARTE : LALIMENTATION
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2. ETUDE DE LA CARTE

o Capteur de tempeérature LM75 :
o Capteur numeérique
=>Echange d’information plus simple

o Marge de mesure [-55°Cc , 125°C]




2. Etude de la carte

Role des broches :
A0,A1,A2 (broche d’adresse) -> relié a la masse
Deux broches d’alimentation -> [+Vs, GND]
[SDA,SDL] -> permettent I’échange de donnée avec 1’ AtMega 8535

PORTA.0 <7 spaA—|: s +ve —=> +5v
PORTA.1 <<= sci -2 Y e




2. Etude de la carte

L’afficheur LCD :

4 Lignes sur 16 caracteres

Branché sur le Port C de 'AtMega
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2. Etude de la carte

Choix des leds :
Led tres basse consommation (2mA)
21 led en tout => 42 mA au total
AtMega => 200mA Max en sortie
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2. Etude de la carte

Microcontroleur AtMega 8535 :
- Circuit intégré de 40 broches
- 4 Ports (A, B, C, D)
- Capacité mémoire de 8 Koctets

- Alimenté en +5v

- 3 timers
- PORTD -> CAN
- PORTC -> LCD
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3. REALISATION DE LA CARTE

| Orcad Orcad | |
Schéma Capture Netlist Layout Typon
Capture Layout
Librairies Librairies
A 3
Dessins Empreintes
des des
Composants Composants




3.1

SCHEMA STRUCTUREL
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3.3

INTERFACE UTILISATEUR
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4. PROGRAMMATION

Code Vision AVR :

o Simple d’utilisation
o Compilateur C classique
o Orienté dans la programmation de microcontroleur

Configuration des ports

’ USART | Analog Comparator | ADC | SPI | Rl
o In -> Entree 2 | iwie | 2wietzn) | USART | Analog Comparator | ADC | SPI |
LCD [ Bil‘Banged I Ploiectlnformatjon I |2C I 1WII€ ] 2Wi‘e [|2C] I
1 Chi Pots | Extemal IRQ | Ti
o Out -> SOI’tIe L Llb i Chip | Pots | ExtemaliRQ | Timers |

.................. LCD I BitBanged | Project Information |
Data Direction  Pullup/Output Value

Bit0 In T/ Bit0

Configuration du LCD win 1m o

Bit3 In T| Bit3 PORTA,
Bit4 In| T Bit4 FORTE
BitS In T/ BitS PORTC
Bit6 In T! Bit6 PORTD

Bit7 In T Bit7




4.

PROGRAMMATION

Affectation et configuration des ports :

Rang 7 6 s 4 3 2 1 0 Rang 7 o g 4

PortA D25 | D24 | D23| D22 | D21 | D20 | SCL| SDA | | PortA S S S S
PortB D19 |D18 | D17| D16 [ D15 | D14 | D13 | D12 PortB S S S S
PortC LCD|- Port C S S S S
PortD BP2|BFP1|(D9 (D3 |D7 |Dé6 |DS | D4 PortD E E S S

Pour le PORTA :
Pour le PORTB :
Pour le PORTC :

Pour le PORTD

DDRA = 0xFC (1111 1100)
DDRB = 0xFF (1111 1111)
DDRC = 0xFF (1111 1111)

: DDRD = 0xCF (0011 1111)
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4.1 PROGRAMMATION DU CAPTEUR

Mesure température

temp <= Im75_temperature_10(0)

e 15116 |17 . | 32|33 | 34

PORTD.5 == 1 -

(PORTA.2 -= PORTA.7)<=1
PORTD.4<=1 (PORTB.O -> PORTB.7}<=1
PORTD.5==1 i (PORTD.O -> PORTD.4)<=1
PORTD.3<=1
PORTD.4=<=1 (PORTA.2 -> PORTA.7)==1
PORTD.5<=1 (PORTB.O -> PORTB.7)==1
(PORTD.O -> PORTD.5)<=1

]

signe <= - (PORTA.2 -= PORTA.7)=<=1
(PORTB.O -= PORTB.7)=<=1
(PORTD.O -> PORTD.5)=<=1
\
temp <= temp l
& tampon <="Temp. = signe temp/10 temp* 10 °C
v

!

C =
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4.2 PROGRAMMATION DE LA DATE

Réglage d’'une interruption interne :

2 CodeWizardAVR - untitled.cwp  [5¢) [, Timer :

Fle Help * Timer 2, Timer 0 => compte sur 8 bits

USART | Analog Comparator | ADC | SP1I | . — :
o0 | awie | 2wewn || °Tlmer 1 =>compte sur 16 bits

LCD | Bit-Banged I Project Information | Source d’horloge :
Chip | Pots | ExtemnallRQ  Timers

* Interne
Timer 0 Timer 1 |Time12| Watchdog| . EXterne
Clock Source: | System Clock lj 4=
Clock Value: (IR ~] timerlz d
Mode: [CTC top=0CR14 ~] timer = timer +1

Uut.A:lDiscon. vl QOut. B: | Discon. _v_]

timer =
(62500) ?

Input Capt. :{[ Noise Cancel

TR 2l Compare A Match

Value: 0 h Inp. Capture:i0 b

Comp. &: 424 h B:f0 h

non

fonction interruption
interrupt [TIM1_COMPA] void timer1_compa_isr{void)
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4.2 PROGRAMMATION DE LA DATE

Etude de la fonction d'interruption

déebut interruption

seconde =
seconde + 1 —

seconde

heure =0
1

60
2

jour =
jour + 1

seconde =0

A
minute =
minute + 1

heure @

[ minute = 0O ]
1

Affichage(heure minute seconde)

heure =

heure+ 1 [

1
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4.2 PROGRAMMATION DE LA DATE

Variables a declarer : _ _ _ _ o
int heu, min, sec void affichage (int heu, int min, int sec)

Fonction affichage
Variable globale :

début affichage()
unsigned char time [20]

time<-heu:min:sec led_gotoxy(0,1),
sprintf(time,"Heure =

: : Ce2d %2d %2d" heu,min,sec);
on affiche time led_puts(time);

| }
fin de la fonction
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4.2 PROGRAMMATION DE LA DATE

Fonction réglage

debut reglage

delay-ms(1500)

jour = jour + 1
BFP1 =0
et

jour == 0

‘

®
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4.2 PROGRAMMATION DE LA DATE

Fonction réglage suite

0 1 2 3 4 5 6
| | | |
afficher afficher afficher afficher
"lundi” "mercredi” "vendredi" "dimanche"
afficher afficher afficher
"mardie" "jeudi” "samedi"
v

C
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D.

AMELIORATION DU PROJET

Plusieurs améliorations sont possible :
Connecteur => facilite la programmation
Afficheur LCD plus grand
Alimentation via USB (+5v,0.5A) => plus pratique
Approfondissement de la partie programmation

USB
- D+ D- +5v
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CONCLUSION




