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Cahier des charges
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Cahier des charges

Synoptique detaillé :
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I Cahier des charges

Contraintes :
I - température %%

- vibrations et chocs (<5 2
- espace physique —

- I'numidité et intrusions mﬁf%



Planning :

Cahier des charges
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Elaboration Correcteur P

Création Correcteur PI
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Analyse technique

Adaptation en tension :

Rvar

Veconsione=15X
_mr s ( (Rvar X Radapt ) )
i Rvar = 5kQ
Résistance l VCOﬂSigne =10V
j Radapt = R13 = Rvar/2 = 2,5kQ
L o



Analyse technique

Comparateur :
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Analyse technique

Correction du systeme

E(P) _=(p)

T(p)

> S(p)

"

R(P)

Systéme asservi non corrige

— peu precis

E(P) _ s(p)

T(p)

-—

3C(p)

> S(p)

R(P)

Systéme asservi et corrige

— Precis



Analyse technique

Notions d'Automatique

E(P) _=(p)

Entree T(p) > S(p)
E =
rrenr (14 Chaine directe)
R(p)
E(p)
) :(p)=
(1+T(p)R(p))
Erreur statique (consigne continue) :
q (1 g ) Kstat_—)_l_oo i> Es(p)_>0

fs(p)=(1+K

stat )



Analyse technique

Correcteur Proportionnel Intégrale :

J

Integrateur pur
i
Lol

INTEGRATELR

g

Ve =1 de la forme d —

vV~ RCp %

L'(=)(p)=—
P

: ) ne fonctionnera pas !




Analyse technique
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PROPORTIONKEL INTEGRATEUR P

"Pseudo intégrateur"

@

Effet integral fonctionnel

!

Effet intégral et proportionnel




I Analyse technique

bloc correcteur PI

I Correcteur choisi :

C 7. Cl>C2
i +—|
470n L
+15V
o Effet intégral d'ordre 2 : 1/p?
—Noe
10k
R5 u1B™®
— W . Sl S Temps de réponse tres court

—  TLO82 Grande précision




Analyse technique

[La modulation a largeur d'impulsion

ddaptateur

+ Correcteur PI

+ Alimentations

Capteur de courant
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Analyse technique

Principe de la ML :

T=t1+12

T=constant

Vitesse du moteur
proportionnelle a la — f
tension moyenne

valeur moyenne de
2 la tension
@ 48v — = B

Varier la tension
moyenne ! Ov N AN
T

! 1 = vitesse lente "L vitesse moyenne "L vitesse rapide 4)‘



Analyse technique

Montage utilis¢

(V]

U2
o = % comp 25
3 5 e | v SHTDWN =
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CAﬂ R10 4 ca 2
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Analyse technique

Logique de commande

Vee

— MLI

T3 \_c.(]_

GND
Marche Av/Ar

GND

Arrét / freinage



Analyse technique

Logique des drivers :

HIN

LIN

HO

LO

]

.

Vce

T

| S1 STOP=1— — Brasl = Bras2 =0
Si Av/Ar=1 — — Brasl =0
Bras2 = MLI
S1 Av/Ar =0 — — Brasl = MLI
Bras2 =0

Carte logique de commande
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Double hacheur 48V / 150A pour
kart bi-place bi-moteur
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N

LY |

De 0<t<aT:

Ic>0
Uc=Vcc
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I Double hacheur 48V / 150A pour
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Alimentation symetrique +15V / 0V /-158V continue

bloc alim

+15V D3 w»_
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. = - |
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Alimentation +5V / 0V continue

+15V
R11
33k .
+5\V )
1 2y V- m R K15V = Ryl Ry X5=R 15
2
é R14
15k R.:E;
1 — 2
[ =k= On choisira par exemple R14 = 15K et R11=330
vers alim b
carte logigue
JP3
HEADER 3

02PL2
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Tests

Potentiometre

Adaptation en Tension :

.
..
.
-
-
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L
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Tests

Relevé oscillographique pour R=0 :

= m———

-Tltl'E _ﬁ ﬂ...L4 [ \% ._1:1LJ_ C‘dﬂt{ LC“'- A {‘I‘...-:J_,lc'l"l

Sens:btltté des vpi
voieA: S J L
' voieB: v

Valeur ma
voie A : ’ig V

voie B :

Base de temps :
i

| Période:

Préciser la position du 0 V
(ongine des tracés)




Tests

Relevé oscillographique pour R=10kQ :

s 2 ];.-:"'r‘l.L.';L U&L]\{etp;};- s tt_q.- Bt Doty
I’ Y +

Titre : - alli..
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i

Période:
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{ongmne des tracés)



Tests

Le Correcteur PI :

L oA R 3 1 o1 DA SR SRS 26T PO

., Ns L SRS

capteur

wEs e




Tests

Oscillogramme du comparateur (soustracteur) :
Pour Vconsigne=10V et Vcapteur=5V

Titre: U ,: pot oclin,
press

| ¥ | Sensibilité des voies :
- I ; |* vnieh:%
_.1m*‘..... stz B J| voieB:_Jf
too% ——— + il S L IS !
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|
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ﬂ“-i- 1 1 .
Préciser la position du 0 V

(ongme des tracés)



Tests

Oscillogrammes du correcteur PI:

Pour Vconsigne=5V Pour Vconsigne=5V
et Vcapteur=4,5V : et Vcapteur=5,5V :

1= Vs carredene PT




Création d'une MLI variable :

Masse oscilloscope




Tests

Oscillogrammes de 1a création d'une MLI variable

Vu
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7

10%-
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L
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4\ ({‘lx_i'lt L,{ = ()/ l
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| voicA: % fJW
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4 voie A:
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I Base de temps :
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Titre : ) g \}M
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e

10%—
0%- 1

=R e

et
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|| voieA:

voieB: _/

Valeur max. :
| voieA: v

voieB: _ [

Base de temps ;

I s ey
— lPén‘ode:_!,Q,g

Préciser ln position du 0 V
| (origine des tracés)

| voieB: /
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vnicA:js !
/

voie B ;

Base de temps :

+— _A0ph

Période : Q_J_b

Préciser la position du 0V
{ongine des tracés)

Sensibilté des yoies :
voie A :HIL.A
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Finalisation de la carte
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Finalisation de la carte
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Finalisation de la carte

Liste du matériel :

ltem CQuantité Référence Désignation WValeur | Puissance Tension |Technologie Fabricant| Empreinte physique | PRIX (€}
1 BEQO74EQA7 41 1 470nF 1004 Polvester KOG 039
g BO014E0102K-- C2Z,C3,C4 05 CB, C7, 10, C11, C14 1nF 1004 Polvester KOG 1,26
Condensateur 4 BOO7AG01041k-- ce Cco c12, 013 100nF 2508 Puolyester kB 117
4 D1M4153 01, D2 =AY Do41 0,1
Diode 2 D1n4007 D5, D&, D7, DB =AY Do41 0,1
LED 2 L-813ID 03, 42 2.0 Do41 086
4 25340.53253.0 JP1, JP3, JPG, JFY 2 bornes 0ZPLY 54
2 2534033530 JP4, JP& 4 bornes 04PLT 3,78
Connecteur 1 25340 34530 JP2 3 bornes 03PLY 241
7 232219314103 R1,R3, R4, R5, R6, R3, R17 10k0 W Couche métalligue RCO5 102
1 232219514222 R 22k0) Jwy Couche métallique RCO5 025
g 231291511002 R7, R3, R13, R15, R16, R19, R20, R21, R22 1k0 05w Film mince RCO5S 024
2 WY2T-1R0JI R10, R12 10 Jwy Bohinée RCOS g2
1 232219314333 RE11 33kl 1y Couche métallique RCOS 024
1 230619853153 F14 15k0 1y Couche métallique RCOS 024
1 PCI0 10K RS R18 10k0 1y Cermet RCOS 3B
Résistance 1 232219314334 R25 3300 1y Couche metalligue RCOS 0,15
1 TLog2 LA, LB +3.5 —+ £18Y 05DIP300L 035
1 553524 L2 5 — H0 Y 16DIP300L 1,15
Circuit intégre 2 IR2183 L3, U4 BOOY 05DIP300L 27
Total: 26,37




Finalisation de la carte

Validation des contraintes :

stempérature — composants adaptes

svibrations et chocs — Fixation solide et rebords caoutchoutés
humidité et intrusions — Boite de dérivation

eespace physique — taille = 30*30cm



Ameéliorations

Inversion des signaux par transistor

Adaptation de la tension fournie par le capteur
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I Incidents

I - Mauvais tirage de la plaque

- Mauvaise définition du sujet au commencement




Conclusion



Des questions ?

Merci de votre attention...
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