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Vu-metre a LED

Cahier des charges

= Qrigines du projet

= \/u-metre a LED

CodeVisionAVR

= Allumage des LED en fonction des tensions mesurées

Boitier et prise allume-cigare



Vu-metre a LED

Détermination et calculs des seuils de tension

= 11LED = 1024->16V

= Tension entre 10 et 15V = Produit en croix
LED 1 - 10V - 640
LED 2 - 10,5V - 672
LED 3 - 11V - 704
LED 4 - 11,5V - 736
LED 5 - 12V - 768
LED 6 - 12,5V - 800
LED 7 - 13V - 832
LED 8 - 13,5V - 864
LED 9 - 14V - 896
LED 10— 14,5V - 928

LED 11— 15V - 960



Vu-metre a LED

Gestion de |'allumage des LED

= Tests de la tension mesurée / Allumage de la LED
; : : oul
= Dépasse-t-elle le seuil de tension ?

NON

Extinction de la LED
= Exemple:

|if (TensionBat>=945)
|

| BORTD.5=1;

E

lelse

| {

| P(ORTD _ 5=0;

|1



Vu-metre a LED

Moyennage des mesures

TensionBat=0;
for(i=0;i<=60;i++)
{

TensionBat+=read adc(0);
Seuils d’allumage non francs )

Test du programme

TensionBat=TensionBat/60;

= Moyennage des mesures : 100 mesures

/int : 16 bits -> de -32000 & +32000

Trop de calculs unsigned int : 16 bits -> de 0 a +64000

Qaleur max de read_adc : 1024 Y.

‘ Moyennage des mesures : 60 mesures sur entiers non signés



Vu-metre a LED

Réalisation du boitier avec prise allume-cigare et tests

= Réalisation du boitier
* Percage de la coque
* Insertion du joint hermétique
* Vissage

= |nstallation de la prise allume-cigare
e Tests de continuité

* Etude polarisation

m  Tests sur voiture



Vu-metre 2 ecran L CD




Vu-metre a écran LCD

Cahier des charges

= Qrigines du projet

= \/u-metre a LCD

CodeVisionAVR

Affichage des tensions des 4 batteries

Boitier et prise remorque pour kart



PDIP
(XCK/TO) PBO 1 PAO (ADCO)
(T1) PB1 ] =2 PA1 (ADC1)
(INTZ2/AINO) PB2 1 3 PAZ (ADCZ2)
(OCO/AIN1) PB3 ] a4 PA3 (ADC3)
(5S) PB4 ] s PA4 (ADCA4)
(MOSIH) PB5 ] & PAS (ADCS)
(MISO) PB6 | 7 PAGS (ADCS)
(SCK) PB7 ] 8 PA7 (ADC7)
RESET (| 9 AREF
VCC 3 10 GND
GND 1 11 AAVCC
XTALZ 1 12 PC7 (TOSC22)
XTAL1 —] 13 PC6 (TOSC1)
(RXD) PDO | 14 PCSs5
(TXD) PD1 ] 18 PC4a
INTO PD2 ‘ = = Tantr
ElNT1; e :‘ :s = Alphanumetic LD | Graphic LCD
(OoC1B) PD4a 18 2 [J] Enable Alphanumeric LCD Support \)
(OC1A) PD5S 19 = , B
(1ICcCP1 ) PDs =20 P Controller Type: 2)
Characterz/Line: |16 =
Interface pin connection Lonnections
LCD Module AVR
PIN NO. 1 2 3 4 RS [PORTC +| Bit[7 8
RD [PORTC  +| Bit[6 |
SYMBOL Vss Vbbb Vo RS EN [PDHTE T] Bit:[E T] DB1
PIN NO. 9 10 11 12 D4 [PoRTC  ~| Bit[4 +| 16
D5 [PORTC  ~| Bit[2 |
SYMBOL DB2 DB3 DB4 DBS5 D& |PORTC | Bit [1 ~| L) | KAVEL)
D7 [PORTC  ~| Bit[0 |

ils)




Calculs des tensions

196
/ 197
| 198
199
200
201
202

vlZ=1 (vl /mbuesure)*0.0157-0.125)*1000; |

vid=1 (vid /nbmesure)*0. 0323-0.1154)*1000;

vi6=1 (vaig mbmesure) *0. 0433100132 *1000;

vd8=1 (vdf mbmesure) *0. 0e38+0. 06Ze) *1000;

- Vu-metre a écran LCD |

[ErR—
vaE—-=psd
ved-=vwls;

Sériel

Linéaire (Sériel)

14



Vu-metre a écran LCD

Gestion et affichage des tensions

= Dépassement capacité calcul microcontréleur
———>  Tension en décimal (float)

" Tension en entier -> en mV

adl tl=vwz4,1000;

EaE 5 sprintfitampan,"%ﬁd",nlﬁ;I
GG locd gotoxy(3,1);

2o lcd puts (tampon) ;

435 lcd puc=£(", ") ;

adb nl=abs | (wvZ4 /100 1%100;

a2a7 sprintfitampon, "$2d4d" nnl) ;
.30 lcd puts(tampon) -

239 led puts£("W");



Vu-metre a écran LCD
| E. R R b s

couleur du fil batterie associée

marron




Conclusion

Tests de fonctionnement concluants
2 produits finis

Communication XBEE fonctionnelle
Adaptation a la carte LCD

Développement de compétences



Mots clés

Vu-metre " Programme
Tension = ATMega 8535
Batterie = CodeVisionAVR
LED " Port parallele
Voiture = Boitier

Prise allume cigare = Communication
Ecran LCD = Xbee

Kart = Putty

Prise remorque = X-CTU

Carte électronique
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Vu-metre a LED

Détermination et calculs des seuils de tension

= 11LED = 1024->16V

= Tension entre 10 et 15V = Produit en croix
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Vu-metre a LED

Gestion de |'allumage des LED

= Tests de la tension mesurée / Allumage de la LED
; : : oul
= Dépasse-t-elle le seuil de tension ?

NON

Extinction de la LED
= Exemple:

|if (TensionBat>=945)
|

| BORTD.5=1;

E

lelse

| {

| P(ORTD _ 5=0;

|1



Vu-metre a LED

Moyennage des mesures

TensionBat=0;
for(i=0;i<=60;i++)
{

TensionBat+=read adc(0);
Seuils d’allumage non francs )

Test du programme

TensionBat=TensionBat/60;

= Moyennage des mesures : 100 mesures

/int : 16 bits -> de -32000 & +32000

Trop de calculs unsigned int : 16 bits -> de 0 a +64000

Qaleur max de read_adc : 1024 Y.
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Vu-metre a LED

Réalisation du boitier avec prise allume-cigare et tests

= Réalisation du boitier
* Percage de la coque
* Insertion du joint hermétique
* Vissage
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e Tests de continuité
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Vu-metre 2 ecran L CD




Vu-metre a écran LCD

Cahier des charges

= Qrigines du projet

= \/u-metre a LCD

CodeVisionAVR

Affichage des tensions des 4 batteries

Boitier et prise remorque pour kart



Vu-metre a écran LCD

Affichage LCD et tests sur kart

Carte éléctronique déja faite

Attribution automatique des pattes écran LCD (version IUT)

= Changement version -> Adaptation

= Etude du routage et des datasheet

= Configuration sur CodeWizard



Vu-metre a écran LCD

Calculs des tensions

= Test précision des mesures ancien programme

= Mauvaise méthode de calcul

Recherche loi mathématique sur la conversion

linéarisation Recherche de coefficient directeur

= Application coefficients dans calcul de tension

|:> Probleme affichage tension



Vu-metre a écran LCD

Gestion et affichage des tensions

= Dépassement capacité calcul microcontréleur
———>  Tension en décimal (float)

" Tension en entier -> en mV

adl tl=vwz4,1000;

EaE 5 sprintfitampan,"%ﬁd",nlﬁ;I
GG locd gotoxy(3,1);

2o lcd puts (tampon) ;

435 lcd puc=£(", ") ;

adb nl=abs | (wvZ4 /100 1%100;

a2a7 sprintfitampon, "$2d4d" nnl) ;
.30 lcd puts(tampon) -

239 led puts£("W");



Vu-metre a écran LCD

Tests finaux, cablage et test sur kart

196 vwlg={{{wlE/mbmesure)*0_ 01E7-0_128)+0.1)*1000;
197
. ’ . .
] Test flnal Sur |a preCISlon des mesures i;g vid={{{wvid/mbuesure)*0_ 0323-0_1154)+0_2)*1000;
) 200 wIE= [ (w3 /mbmesure ) *0_ 049940 _013Z)4+0_Z)*1000;
Ecart de l'ordre de 0,2 V (offset) 201
202 wd8={ [ (vdd /mbmesure)*0_ 06334+0_ 0626 )+0_4)*1000;

= Modification directe dans équation de mesures de tension

Erreur de moins de 0,1V

Etude de la prise remorque
e Etude broches prise remorque
* Etude fils du cable de la prise remorque

= Réalisation boitier

Test sur kart I:> Mémes résultat que test précédant (erreur <0,1V)
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