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Logiciels OrCad

Lycée dulliot de la Morandiéere

1) Introduction

OrCad PSpice est un logicid de simulation mixte (analogique et/ou logique). La mise en oauvre d une simulation repose

principalement sur :

une description des composants et des liaisons figurant sur un schéma, sous forme de fichier « Circuit »
une description des signaux d’ entrée appliqués sur le schéma sous forme de fichier « Stimulus »
une description des modéles de simulation des composants sous forme de fichiers « modéles ».
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Logiciels OrCad Lycée dulliot de la Morandiéere

Lavisualisation des résultats de simulation s effectue dans une partie du logiciel appelée « Probe ».

La documentation suivante mentionne les différentes étapes nécessaires pour mener a bien une simulation. Certaines
actions s effectuent :

sur le schéma, dans OrCad Capture ;
dans I’ éditeur de stimulus PSpice Stimulus Editor;
dans le simulateur OrCad PSpice.

2) Icones - Unités

2.1) Icones de simulation

Barre d’icones de OrCad Capture spécifigue a la simulation

Création d'un nouveau profil de simulation

Edition du profil de simulation actif

Lancement de lasimulation

Affichage des résultats de la simulation précédente

Placement d’ une « sonde » tension

Placement d’ une « sonde » courant

Placement d’ une « sonde » différentielle

Activation / Désactivation de |’ affichage des valeurs des tensions sur le schéma
Activation / Désactivation de I’ affichage d’ une valeur de tension sur le schéma

Activation / Désactivation de I’ affichage des valeurs des courants sur le schéma

[ =] = 12 5 ||~ |m |

Activation / Désactivation de I affichage d’ une valeur de courant sur le schéma

Barres d’icdnes de OrCad PSpice

Barre d'icones « Probe »

Zoom + (agrandissement)

Zoom - (diminution)

Zoom d'une zone

Zoom de latotalité de lasimulation

Modification échelle linéaire / échelle logarithmique en X
Transformée de Fourrier rapide

Analyse des performances

Modification échelle linéaire / échelle logarithmique en Y
Ajout d’unetrace

Evaluation d’ une fonction a partir d’'un tracé

Ajout de texte

-
+

TENT DEFE PR LR

Activation / Désactivation de I’ affichage des points calculés

G

Activation / Désactivation des curseurs

| OrCad PSpice / Simulation (PLs2000) 3
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Barred'icones « File »

Création d’un nouveau profil de simulation ou d’ un fichier texte
Ouverture d’un fichier de résultats de simulation

Ouverture d’ un fichier de résultats de simulation pour ajout
Enregistrement d’ un fichier texte

Impression des courbes

BERE bl

Barre d'icones « Cursor »

Curseur au maximum suivant

Curseur au minimum suivant

Zf: Curseur sur la prochaine pente
& Curseur au minimum de la courbe

i Curseur au maximum de la courbe
gl
) . .

= Curseur au point calcul é suivant
H Recherche

* Curseur sur latransition suivante

o Curseur sur latransition précédente
o

Affichage d' une étiquette

Barre d'icones « View »

Visualisation du fichier « circuit »

E
&l | visualisation du fichier de résultats « Output »
& Visualisation des courbes

=

Visualisation des différentes simulations

Eilﬂ

s | Modification du profil de simulation

Barre d'icones « Simulate »

JJI SCHEMATICT-Temparellel ’ ] Lancement / Arrét de la simulation

2.2) Unités

Les valeurs numériques doivent étre spécifiées avec le point décimal et non la virgule (ex : 4,7mH interdit).

Le symbole des unités des différentes grandeurs (Tension, Courant, Capacité, Fréguence ...) peut étre mentionné, mais ce
N’ est pas une obligation. Seul le symbole W ne peut étre spécifié.

Il est formellement interdit de laisser un espace entre la valeur numérique et I’'unité (ex : 4.7 mH interdit).

| OrCad PSpice / Simulation (PLs2000) 4
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Logiciels OrCad
L es préfixes des unités doivent respecter la syntaxe suivante :

p pico 107
n nano 10°
u micro 10° & (symbole p interdit)
m milli  10° & (ne pas confondre avec meg)
k kilo  10°
meg méga 10° & (ne pas utiliser M : milli 1)
G giga 10°

3) Particularités d’un schéma destiné a étre simulé
Un schéma devant étre simulé doit respecter les contraintes suivantes :

Composants comportants un MODELE de simulation

Sondes pout la visualisation

Fepéres des signaw(facultatif)

1 +
= = =

’ J/
/ / " /
Eritree+ . Fd N Sortie

Ll
JX O1MH4007 J{
D4 0z
D1 M4007 D N4007
WA -= i I:I Ri
WAOFF = 0% @ 1000uF
WEIPL = 17 oz 100
FRED = G0Hz r-d
1
D1 M4007 ﬁ
S
! : .
/ Entree. = | Reszpect de la convention pour les unités

Soutce
d'entrée

Symbole de masge | Référence de tension  INDIZPENSABLE

4) Définition des signaux d’entrée

4.1) Sources analogiques

Référence de tension :
Toute simulation nécessite obligatoirement une référence de tension : le symbole de masse dont le nom est 0

1

Symbole: -

Ce symbole est placé sur le schéma par I'intermédiaire de I’ icone (Place Ground) ou Place - Ground ou raccourci

clavier « g ».
Les différentes sources anal ogiques, accessibles dans lalibrairie « SOURCE.OLB », présentent des propriétés spécifiques.

Dans la partie suivante, chague source de tension (il existe I’ équivalent pour des sources de courant) est représentée ainsi
que les différentes propriétés associées. Certaines de celles-ci sont visibles et modifiables directement sur le schéma.

D’autres ne le sont que par I'intermédiaire de |’ éditeur de propriétés.

| OrCad PSpice / Simulation (PLs2000)




‘ Logiciels OrCad Lycée dulliot de la Morandiéere

V_AC : tension sinusoidale : ne convient que pour les analyses fréquentielles

ht Vac Amplitude de la composante sinusoidale
1vac vde Va
e c eur moyenne

V DC : tension continue : utilisée pour les sources d’ alimentation, quelque soit e type de ssimulation.

T Y
vde —

V SRC : source de tension générique : convient pour les sources d’alimentation ainsi que les analyses continues et fréquentielles

Vdc Tension continue

Fuio é”" Vdc Tension continue
T Vac Amplitude de la composante sinusoidale
TRAM = T

V SIN : tension sinusoidale : cette source permet d’ effectuer une simulation temporelle.
Elle convient néanmoins pour une simulation fréquentielle, a condition de spécifier une valeur dans la propriété « AC »
(invisible par défaut)

VOFF Offset value valeur moyenne
VOFF = W7 VAMPL Amplitude amplitude
AN F'I: _ FREQ Frequency fréquence
FREGQ = 4 TD Time delay retard 0 par defaut
DF Damping factor facteur d'amortissement O par défaut
PHASE Phase angle déphasage 0 par défaut
SOURCES.stl = M=l 51N Atvibutes H|
Mame: WSin
Offzet walue I
Amplitude |5'-.-"
Frequency [Hz) |1 kHz
Time delay [zec] I'Ims
D amping factor [1/2ec) |1 on
FPhaze angle [dearees] |45
< USin
] I Cancel | Apply |
A b

| OrCad PSpice / Simulation (PLs2000) 6
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V PULSE : tension « rectangulaire »

V1 Initial value niveau bas
E‘E = $? V2 Pulse value niveau haut
10 = TD Delay retard 0 pal
TR = o TR Risetime temps de montée ne peut étre égal a 0
TF = TF Fall time temps de descente ne peut étre égal a 0
P = PW Pulse width durée au niveau haut
FER = PER Period période

&% SOURCES stl = M [=]]| PULSE Attributes E|

MHame: WPulze

[ritial walue
Pulze value |5"v’—
Delay [zec] I'Ims—
Rize time [zec] W

Fall time [z2c) IEEIEIus
Pulze width [zec) |2ms—
Ferod [zec) |4ms—

<+ UPulse

ll_l : ] I Cancel | Apply |

V EXP : tension « Exponentielle »

V1 Initial value valeur initiale at=0
W= W V2 Peak value valeur asymptotique
?%1: - TD1 Rise delay retard 0 par défaut
T = 1 TC1 Risetime constant  constante de temps de montée
TD? = TD2 Fall delay temps avant la descente
TC2= TC2 Fall time constant  constante de temps de descente

& SOURCES U BET e s K]
Mame: WExp
Initial walue
Peak walue |5"~"—
Rise [fall) delay [sec] [Sms
Rize [fall] time constant [zec] W
Fall [rize] delay [zec] |4Dms
Fall [rize] time constant [zec) IW

4 UEXp ] 4 I Ear‘u:ell Apply |

K1 S —

Remarque : si lavaleur asymptotique est inférieure alavaleur initiae, les termes « descente » et « montée » (« fall » et « rise ») sont
permutés.

| OrCad PSpice / Simulation (PLs2000) 7|
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V SFFM : tension modulée en fréguence

$? VOFF Offset value valeur moyenne

WOFF = VAMPL Amplitude amplitude

WAMPL = FC Carrier frequency fréquence de la porteuse

rfn%; _ o MOD Modulation index index de modulation 0 par défaut
FM= FM Modulation frequency fréguence de modulation

#¥ SOURCES. stl =

il SFFM Attributes E3

Mame: WSm

Offzet walue IE—

Amplitude |5"v"—

Carmier frequency [Hz] IW
Modulation index |4—

kM odulation frequency [Hz] IF

& USFFm | OK I Eaﬂﬂell Eppl_'r'|
" [ T—

V PWL : tension définie par segments

§?

o
A% SOURCES.stl H=] 3
[
| J/ -
o UPul
K1 |

La courbe est définie par des paires de valeurs : (temps, tension). Il ne peut s’agir d’une tension périodique.

| OrCad PSpice/ Simulation (PLs2000) 8
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4.2) Autres sources
Il est possible d' utiliser le symbole ci-dessous, accessible dans la librairie « SOURCESTM.OLB », puis de lui affecter un
stimulus : définition d’un signal d’entrée. Ceci s effectue grace a I’ éditeur de stimulus en sélectionnant ce symbole puis en
choisissant I’ option Edit - PSpice stimulus.
Cette source est utilisable en analogique (stimulus EXP / PULSE / PWL / SFFM / SIN) et en logique (stimulus CLOCK /
SIGNAL). Voir § 4.4.

(5?) YETIM

|‘_|'| Implemertation =

4.3) Sources logigues
Les signaux logiques sont représentés par I’ un des symbol es suivants (accessibles dans lalibrairie « SOURCESTM.OLB »):

@—E Cricy=tirm

pour un signal logique de 1 bit

E?__EF}“—EI Diiiy Stirmis2

pour un signa logique de 32 bits
Il existe de plus les signaux logiques 2/ 4/ 8 et 16 hits

Les entrées de circuits logiques cablés al’ alimentation doivent I’ étre par I'intermédiaire des symboles

spécifiques accessibles grace aux icones (Place Ground) ou (Place Power)
$0_LO

pour la masse

mrs—e  $O_H
pour « Ve » ou « Vdd »
4.4) Editeur de stimulus

L’ éditeur de stimulus permet de définir les caractéristiques d’'un signal d’ entrée représenté sur le schéma par I’ un des
symboles « DigStim » ou par le symbole spécifique VSTIM accessible danslalibrairie « SOURCESTM.OLB » :

(5?) YETIM

|‘_|'| Implemertation =

Sélectionner le symbole complet puis choisir I’ option Edit - PSpice New Stimulus
stimulus. Mame: INom_Du_Signal
R ) A L, —Analog
Lafenétre ci-contre doit étre complétée avec : {* EXF [axponential
_ _ N " PLLSE

le nom donné au signal (il est préférable d utiliser le méme nom que le Pl [piecewise linsar]

net alias figurant sur le Schéma) " SFFM [single-frequency Fid)

la spécification du type de stimulus £ SIN [sinuscidal]

analogique (EXP/ PULSE / PWL / SFFM / SIN) : correspond

aux signaux décrits au § 4.1) -Sigit;lo )
digital (Clock / Signal / Bus) - gignal
CoBus widhe [
Imitial ' ale: Iﬁ
0K I Cancel |

| OrCad PSpice / Simulation (PLs2000) 9
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L es paramétres des signaux logiques sont :

Stimulus « Clock » :

& Stimulus E ditor Clock Attributes
Eile  Edit  Shmuluz YView Tools ‘Window Help
Mame: Clock
I I || IQ%@@{)L— o— | o Specify by
EDUHEES stl _[Ol ' Fregquency and duty cycle
ﬂ " Period and on time
Clock 1 1 1 1
Frequency [Hz] I'IkHz
Dty cycle [%] IEI.25
Iritial walue IEI YI
Time delay [zec) IIJ
- ] 4 I Cancel Apply
<] LIJ | |
Freguency and duty cycle Period and on time
Freguency Fréguence Period Période
Duty cycle Rapport cyclique On Time Durée au niveau haut
Initial Value Valeur initiale (at = 0) Initial Value Valeur initiale (at = 0)
Time delay Retard Time delay Retard

Stimulus « Signal » :

La définition de chague changement d' état s’ effectue en cliquant sur I'icone i

est représenté par un crayon

& Stimulus Editor

[ 1

©

1< |

Un stimulus défini avec I’option « Signal » ne peut étre périodique.

.*:

mode de fonctionnement s’effectue par un clic droit.

File Edit Stmuluz  Blob Wiew Toolz Window Help
n¥ SOURCES.stl

Le curseur change aors de forme: il

il Chague clic introduit un changement d' état al’ endroit spécifié. L’annulation de ce

La suppression d’ une transition s effectue en sélectionnant la transition, puis en appuyant sur la touche « Suppr »

L e déplacement d’ une transition s’ effectue en la sélectionnant, puis en la déplacant ala souris

Lamodification de la date d’ une transition (pour obtenir une valeur précise) s effectue par un double-clic sur latransition a
modifier, puis en spécifiant la date souhaitée.

| OrCad PSpice / Simulation

(PLs2000) 10
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Stimulus « Bus » : aprés avoir mentionné le nombre de bits constituant le bus, les actions possibles sont les mémes que

pour un « Signal ».

Barre d’icones de OrCad PSpice Stimulus Editor :

Création d’ un nouveau fichier de stimulus

Quverture d' un fichier de stimulus

Enregistrement du fichier de stimulus

Impression des stimulus

Zoom plus (cliquer sur le stimulus ensuite)

Zoom moins (cliquer sur le stimulus ensuite)

Zoom zone (sélectionner la zone avant ou apres)

=

Pzlre] Y] [l u| Dy

=

Zoom de |’ ensemble

t Ajout d' un nouveau stimulus

EI Ajout d’un stimulus parmi ceux qui sont dgja définis
— Modification des attributs d’ un stimulus

ﬁ Ajout de transitions (stimulus logiques)

Spécification des axes (durée et/ou amplitude en analogique)

Lafermeture de I’ éditeur de stimulus entraine la sauvegarde du fichier de stimulus « NomDuProjet.STL » et |’ attribution du
nom donné au stimulus a la propriété « Implementation » de la source utilisée (en répondant « Oui » aux demandes de

sauvegarde).

i Bascules_ op)
Analog or 440 Mixed Mode

= O] % 2

1 Fie | %8, Hieraru:h_l,ll

[=1-[C0 Design Resources

: Abascules. dzn

_ I=:| Library

------ C1 Outputs

-3 PSpice Resources
...... T Include Files
...... £ Model Libraries
...... T Simulation Profiles
|'£|I=:I Stimuluz Files

. MBASCULES

1
o

&l 7

Nom du projet

Fichier stimulus

Implementation = Horloge +—— Nom du stimulus d’ entrée

| OrCad PSpice / Simulation
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5) Préparation d’une simulation

5.1) Spécification des signaux a visualiser
Il est nécessaire de définir dans OrCad Capture les différents signaux a visualiser en :

donnant un nom de label (Net Alias) aux fils de liaison correspondants. Ceci est facultatif, mais permet d' avoir des
noms de courbes plus explicites : V(Entree) au lieu de V(U2A :Y) par exemple.

Espaces et lettres accentuées totalement interdit.
placant des « sondes » de mesure sur lesfils de liaison grace al’ option PSpice - Markers - ... ou en cliquant sur

I"une desicbnes El (sonde de tension) g (sonde de courant) ﬂ (sonde différentielle).

5.2) Création d’un profil de simulation

Un profil de simulation permet de définir les paramétres de lasimulation :
- type d’analyse (temporélle, fréquentielle, continue ...)
- durée, plages de fréquences, limites de variation
- librairies de modéles de simulation utilisées

La création d'un nouveau profil de simulation s effectue en choisissant I’ option PSpice - New Simulation Profile ou en

cliquant sur I’icﬁne@

Lafenétre suivante s affiche :

Hew Simulation E
M ame:
Itempnrellel
Cancel |
Inherit From:
Inone j

Root Schematic:  SCHEMATICT

Spécifier (dans la zone « Name ») un nom pour la simulation souhaitée (exemple : temporelle ou frequentielle ou continug).

Lafenétre suivante s affiche :

Simulation Settings - temporelle E{

General Analysis |Include FiIesI Librariesl Stimuluz I Dptinnsl [rata Collection I Probe Windowl

T Bomam oS Bun to time: I'l 000ns zeconds [TSTOP)]

BT Start zaving data after: ID zeconds

General Settings Transient options

[Itonte Carlo W orst Caze M amimum step size: I seconds
[ |Pararmetric Sweep

[T emperature [Swesp) ™ Skip the initial transient bias point calculation [SKIPBP)
[15ave Biaz Paint

[]Load Bias Foint Dutput Eile Options... |

Analyziz bwpe:

0k I Annler | EEnliEEr, I Ajde

| OrCad PSpice / Simulation (PLs2000) 12
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Choisir I’ option correspondante a I’ analyse souhaitée dans la boite « Analysistype » :
time domain (transient) : analyse temporelle
DC sweep : analyse continue
AC sweep / Noise : analyse fréguentielle
Bias point : calcul des points de polarisation

Voir le 89 : « Exemples de simulations » pour les différentes options de chague simulation.

Valider par « OK »
Un fichier apparéit alors dans le Gestionnaire de projet, dans la section « PSpice Resources/ Simulation Profiles » :

i filtre. opj M=] B3

Analog or 44D Mixed Mode

1 Fie | s, Hieraru:h_l,ll
|_.:_||i| Design Resources
- @-EB Milre.dsn

; . 3 Library

------ | Dutputs

E| Ii'l Simulation Profiles
- [PE) SCHEMATIC4emparelle «
- I'=__| Shirnuluz Files

Profil de simulation actif

5.3) Modification d’un profil de simulation
Lamodification des parametres de simulation peut s effectuer :
soit dans OrCad Capture en choisissant I’ option PSpice - Edit Simulation Settings ou en cliquant sur I'icbne

=i,

]
soit dans OrCad PSpice en choisissant I’ option Simulation - Edit Profile ou en cliquant sur I’icne

5.4) Ajout d’un profil de simulation
Il est possible, pour un méme schéma, de définir plusieurs simulations (plages de fréguences différentes pour une analyse

fréquentielle par exemple). L' aout d'un profil de simulation s effectue dans OrCad Capture en cliquant sur I’ icone 1= J

Spécifier un nom pour la simulation souhaitée (exemple : temporelle ou frequentielle...). Sélectionner, éventuellement, un
profil précédemment défini comme modéle dans la boite « Inherit from » ;

Mame:
|tem|:u:re||eE

Cancel |
ket From:

SCHEMATICT -terparelle

Root Schematic:  SCHEMATICT

| OrCad PSpice / Simulation (PLs2000) 13
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Un nouveau fichier apparait alors dans le Gestionnaire de projet, dans la section « PSpice Resources/ Simulation Profiles »

i filtre.opj =]

Analog or 44D Mixed Mode

[ File | %, Hieraru:h_l,ll
(=0 Design Resources
- e dsn

_ I'=_'_| Librany

...... £ Outputs

: FSpice Resources
...... T Include Files
...... T Model Libraries
=3 Simulation Profiles
SCHEMATICT -temporelle <17

i (PE] SCHEMATICT temporelle? « Profil de simulation actif
...... 3 Stirmulus Files

____— Profil de simulation inactif

Le choix du profil de simulation a prendre en compte pour la prochaine simulation s effectue en :
cliquant du bouton droit de la souris sur le nom du profil de simulation souhaité
choisissant dans le menu contextuel I’ option « Make active »

L"icOne associée au profil de simulation choisi présente alors un point d’ exclamation ( !) et devient rouge.

6) Lancement d’une simulation

6.1) Lancement du simulateur
Lelancement d’ une simulation entraine les actions suivantes :
vérification de |’ annotation des composants (numérotation des repéres)
génération du fichier Netlist
calcul des différents courants et tensions du schéma en fonction de |’ analyse demandée
affichage des courbes des courants et tensions pour lesquels une « sonde » a été placée sur le schéma.

Il s effectue en choisissant :
dans OrCad Capture : I’ option PSpice - Run ou en cliquant sur I'icbne 4

dans OrCad PSpice : I’ option Simulation - Run ou en cliquant sur |"icone 4

6.2) Erreurs possibles
Lelancement de la simulation peut provoquer les erreurs suivantes :

erreur d' annotation de composants : une fenétre dans OrCad Capture mentionne cette erreur.

Le détail est affiché dansle fichier « Session Log ». Afficher celui-ci en choisissant I’ option Window - Session
Log
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The following 1 points have been identified as net connectivity change points from the last operation

(1.80,0.70)

Creating PSpice Metlist

Writing PSpice Netlist DAPROJETSWROJETS ORCADVESSAISVWILTRE-SCHEMATICT net
IERRDR [METOOS1] Duplicate reference found 'B1°.

Solution : lancer une annotation automatique ou modifier chacun des repéres des composants comportant une erreur.

oubli d’'un symbole de masse servant de référence pour le calcul de toutes les tensions. Ce symbole est indispensable a
toute simulation analogique. Le message d’ erreur s affiche dans OrCad PSpice :

ERROR -- Node N00022 is floating
Solution : placer le symbole de masse sur e schéma (nom du symbole : 0)

grace al’icone (Place Ground).

le modéle de simulation d’ un composant n’ a pas été trouvé parmi les librairies de modéles sélectionnées par défaut. Le
message d’ erreur s affiche dans OrCad PSpice :
ERROR -- Subcircuit 7400A used by X_U1A is undefined
Solution : vérifier laliste des librairies de modéles de simulation en choisissant I’ onglet « Libraries » du profil de
simulation.

un composant utilisé sur le schéma ne comporte pas les parameétres nécessaires pour une simulation (exemples : Bornier,
Connecteur ou composant choisi dans une librairie de symboles incorrecte). Un point vert signale cette erreur sur le
schéma. Ceci se produit pour un schéma destiné ala simulation et au routage.

7) Exploitation d’une simulation

7.1) Affichage des points calculés

Lors d une simulation temporelle, le pas de calcul (step size) est adapté automatiquement en fonction de la variation des
grandeurs calculées : une variation forte entraine une diminution du pas de calcul.
Pour une simulation fréquentielle ou continue, le nombre de points de calcul est spécifié dans le profil de simulation.

Dans certains cas, le résultat obtenu manque de précision. Afficher alors les différents points de calculs en cliquant sur

k‘.i-.
I"icone
Si on constate des points de calculs trop espacés, diminuer le pas de calcul maximum (maximum step size) ou augmenter le

-2 . . . . A
nombre de points de calcul, en modifiant le profil de simulation (icbne ) puis relancer une simulation (icbne 4 ).
Attention : un pas de calcul trop faible entraine une durée de simulation excessive.
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== filtre antenne-SCHEMATIC1-Freque... [Eii=] E3

i —4

o

Simulation effectuée avec 5 points / décade

== filtre antenne-SCHEMATIC1-Freque... [Eii=] E3

o

o

Simulation effectuée avec 500 points/ décade

7.2) Ajout de courbes sans revenir dans Capture

Le lancement d'une simulation provoque le calcul de toutes les tensions et tous les courants du schéma. L’ gout d une

courbe dans OrCad PSpice nécessite seulement I'gjout d une sonde (icones EI ﬂ ﬂ ) dans OrCad Capture sur le

schéma. |l n’est pas utile de relancer une simulation compléte : la courbe apparait aussitot dans OrCad PSpice

7.3) Ajout de courbes

Lavisualisation de courbes dans OrCad PSpice peut correspondre a des opérations mathématiques entre plusieurs courbes,

comme par exemple : 20LOG10 (V(S) / V(E)).

Ceci s effectue en choisissant I’ option Trace - Add Trace ou en cliquant sur I'icbne =

La fenétre suivante permet de définir les différentes courbes a gjouter ou les opérations a effectuer :

Add Traces

— Simulation Output % ariables

Ix

BR<$EMTREE AtoD1.00)
BR<EIMNYT_Dtadd.M1)
BE<FINYZ_Diodd M1)
BR<$MO1487_AtaD1.00)
EMTREE $4tal

1101)

02)

03]

[D4]

1ada}

IILT)

IIL2)

I[R1]

IR2)

1IR3

I[R4]

I[R5]

I[RE]

IIR7]

I[R&]

I[R9]

I[R10)

IIR11]

141

Full List

;I v Analog
[v| Digital
v Yoltages
[V Cuments
[}tz W2/ HE]
V¥ Alias Names
v Subcircuit Modes

308 wariables lizted

— Funchions or Macios

0
/
@

&BS[ ]
SRCTAM[ ]
ATAN[ ]
&[]
EGH] ]
COS[]

(]

DEl]
EMWMAS] ]
EMVMING . ]
ExFI]

G()

IMG[ )
LOG[ ]
LOGI00 ]
M)

héle()

I.t'-‘malog Operators and Functions j

N

=
[

-

Trace EHpression:l

1] I Eancell Help |
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Remarque : il est possible de limiter le nombre de courbes listées en décochant |es options non souhaitées :

Analog grandeurs analogiques Currents Courants
Digita grandeurs logiques Alias Names Noms de Label
Voltages Tensions Subcircuit Nodes  sous-circuits internes

La case « Trace expression » sert aindiquer le nom des grandeurs a visualiser, ainsi que les fonctions mathématiques a
réaliser. |l suffit de cliquer sur un éément de la zone « Variables » ou de la zone « Fonctions ».

7.4) Fonctions définies dans PSpice

L es fonctions suivantes sont définies dans OrCad PSpice

ABS(X) valeur absolue de x M(X) Magnitude de x
ARCTAN(X) | Arc tangente de x (en radians) MAX(x) Maximum de x
ATAN(X) Arc tangente de x (en radians) MIN(X) Minimum de x
AVG(x) Valeur moyenne de x sur I'intervalle des abscisses | P(x) Phase de x (en degrés)
AVGX(x,d) [Vaeur moyennede x sur I'intervalle des abscisses | PWR(X,y) Puissance (x ¥)
commencant ad
COS(x) Cosinus de x (en radians) R(X) Partie rédlle de x
D(x) Dérivée de x par rapport alavariable d’ abscisse | RMS(x) Valeur efficace de x
DB(x) Gain en décibel de x S(x) Intégrale de x sur lavariable d’ abscisse
EXP(x) Exponentielle de x SGN(x) Signe(x>0:1 / x=0:0 / x<0:-1)
G(x) Délai de groupe de x SIN(X) Sinus de x (en radians)
IMG(x) Partie imaginaire de x SQRT(x) Racine carrée de x
LOG(x) L ogarithme népérien de x TAN(X) Tangente de x (en radians)
LOG10(x) L ogarithme décimal de x

7.5) Ajout d’une fenétre de visualisation de courbes

Dans le cas ou plusieurs courbes doivent étre visualisées avec des échelles différentes, il est nécessaire d’ gjouter une ou
plusieurs fenétres de visualisation. Celles-ci peuvent étre soit sur le méme écran, soit sur des écrans distincts.

Ajout de fenétres de visualisation sur le méme écran :
choisir I’ option Plot - Add Plot to Window : une fenétre supplémentaire apparait sur le méme écran (il est
possible d’en avoir 3 simultanément).

=— 7

7

trigger-SCHE. .

| OrCad PSpice / Simulation
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Ajout de fenétres de visualisation sur un nouvel écran :
choisir I’ option Window - New Window : un nouvel écran de simulation apparait. Voir le § 7.3 pour mentionner
les nouvelles courbes a visualiser. |1 est ensuite possible de basculer d’un écran a un autre en cliquant sur I’ onglet
correspondant.

B (8] tioger-S.. B (B) tiggerSC..|

[ T onglet de 2" visualisation
onglet de 1%° visualisation

7.6) Sauvegarde des parametres de visualisation
Dans certains cas, la visualisation des courbes nécessite diverses opérations pouvant étre fastidieuses :
gjout de fenétres de visualisation sur le méme écran
spécification d’ échelles particuliéres
ajout de courbes résultant de calculs...
Pour éviter d’ avoir aredéfinir les paramétres de visualisation aprés chaque nouvelle simulation, il est possible de:

conserver les conditions de visualisation de la simulation précédente :

cocher la case « Show - Last plot » dans |’ onglet « Probe Window » du profil de simulation (activé en cliquant sur
I"icbne E de OrCad Capture ou I'icone t&d de OrCad PSpice).
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Simulation Settings - eszai

Generall Analysis I Include Filesl Librariesl Stinulus I Dptionsl Data Collsction  Probe Windaw |

¥ Display Probe window when profile is opened.

¥ Digplay Probe window:
& during simulation.

£ after simulation has completed.

~Show

| .
| 7 Al markers on open schematics.

© Mothing.

0k I Annuler | Appliquer | Aide |

sauvegarder les conditions de visualisation en choisissant I’option Window - Display Control dans OrCad PSpice.
Donner un nom aux parametres de visualisation puis cliquer sur « Save » et enfin sur « Close ».

SavefResztore Digplay

Mew Mame: |hysteresis Save

§
LAST DISPLAYTRAN]
LAST SESSIOM[TRAM)
botal[ TRAN]

Sawve To...
Copy To...
Delete

Hestore

Load...

s

Cloze

Larestitution des paramétres de visualisation s effectue en choisissant I’ option Window - Display Control puis en double
cliquant sur le nom donné auparavant aux parameétres de visualisation.

7.7) Utilisation des margueurs

Lamesure de grandeurs a partir des courbes visualisées s effectue en cliquant sur I'icone |7 .

Le choix des curseurs s effectue en sélectionnant le symbole associé ala courbe considérée (et non le nom du signal). Un
clic du bouton gauche sélectionne le premier marqueur (A1). Un clic du bouton droit sélectionne le second marqueur (A2).
Le déplacement des curseurs s effectue en maintenant le bouton de la souris appuyé et en la déplacant (bouton gauche : 1%
curseur ; bouton droit : 2" curseur).

L es ichnes suivantes permettent de positionner automatiquement le curseur :
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|

: Curseur au maximum suivant

Curseur au minimum suivant

Curseur sur la prochaine pente

Curseur au minimum de la courbe

<}

Curseur au maximum de la courbe

B

Curseur au point calcul é suivant

7.8) Ajout de commentaires

L es courbes visualisées peuvent étre commentées grace al’ option du menu Plot - Label
Celle-ci permet de placer :

du texte Text un rectangle Box
un segment de droite Line un cercle Circle
plusieurs segments de droite Polyline une elipse Ellipse
une fléche Arrow

8) Impression / Exportation des résultats de simulation
Pour imprimer les courbes visualisées al’ écran de simulation :
sélectionner I’ option File - Print Preview pour prévisualiser I'impression
si lerésultat de la prévisualisation n' est pas celui escompté, modifier la configuration d’impression en choisissant
I’ option File - Page Setup
=

sélectionner ensuite |’ option File - Print ou cliquer sur I'icne
correct.

lorsque le résultat de la prévisualisation est

Il est possible d’exporter les résultats graphiques de la simulation (en vue de I'insérer dans un traitement de texte par
exemple) en choisissant I'option Window - Copy to clipboard puis en cochant la case « Make window and plot
backgrounds transparent ».
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9) Exemples de simulation

9.1) Analyse temporelle

Une analyse temporelle (Transient ou TRAN) correspond a une simulation en fonction du temps.

Les différentes sources utilisables pour effectuer une telle simulation sont :
VDC (alimentation continue) VSIN (tension sinusoidal€) VPUL SE (tension « rectangulaire »)
VEXP (tension « exponentielle »)  VSFFM (tension modul ée en fréquence) VPWL (tension définie par segments)
VSTIM (source définie par un stimulus)

ainsi que toutes les sources de courant correspondantes.

Exemple : redressement bialternance

Schéma réalisé sous OrCad Capture :

i = i
o1
Enitree+ -l Sortie
11

01 H4007
04 2% AN,
01 H4007 01 H4007
il = Ci H R1

WOFF = 0% ﬁ;) 1000uF

WEAPL = 17 0z oo

FRED = 40Hz 4

1%
01 H4007
=
} Erttree- =
Fichier circuit :

** circuit file for profile: tenporelle * sour ce REDRESSEMENT
** WARNI NG THI S AUTOVATI CALLY GENERATED FI LE MAY BE D D1 ENTREE+ SORTI E D1N4007
OVERWRI TTEN BY SUBSEQUENT PROFI LES D D2 ENTREE- SORTI E D1N4007
*Libraries: D D3 0 ENTREE- D1N4007
* Local Libraries : D D4 0 ENTREE+ D1N400O7
* From [ PSPl CE NETLI ST] section of pspice9l.ini file: ca 0 SORTIE 1000uF
.lib "nomlib" R R1 0 SORTIE 100
*Anal ysis directives: V_V1i ENTREE+ ENTREE-
.TRAN O 60ns 1ns +SIN OV 17V 50Hz 0 0 O

. PROBE
. I NC "redressenent - SCHEMATI C1. net "
. I NC "redressenent - SCHEMATI C1. al s"

. END
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Paramétres de simulation :

Simulation Settings - temporelle
General Analpsiz !Include Files! Librariesl Shimuiluz | Dptinnsl [rata Coll

IEEIms s:au:u:unds [TSTOF]

Analyziz type:
I Time Damain [Tranzient] j

Bun to time:

L — Sélectionner I’option « Time
Domain (Transient) »

Indiquer la durée de la

Start zaving data after: IEI geconds

Optionz:

Tranzient optionz

M auirmurm step size: |1 md geconds

B General Settings
[ Monte CarloMworst Caze
[ |Parametrc Sweep

[ Temperature [Sweep) [ Skip the initial tranzient bias point calculah IFEF]
[]5ave Biaz Paint —
[ Load Biaz Point

Cutput File Options. ..

|

simulation

| Mentionner (éventuellement)
la durée de retard pendant
laquelle les calculs ne sont
pas conservés

~ Mentionner (éventuellement)
la valeur maximale du pas de
calcul (attention a la durée de
calcul)

™ Permet d’ignorer la recherche

du point de repos (utile pour
les oscillateurs)

| ] I Annuler

Appliguer

Aide

Valider

Résultats de simulation :

Les signaux repérés par une sonde sur le schéma sont représentés en fonction du temps sur la durée spécifiée :

V(Sortie) =f(t) V(Entree+ - Entree-) = f(t) V(Sortie — Entree+) = f(t)

-~ [F] redressement-SCHEMATICT -temporelle.dat [active]

| OrCad PSpice / Simulation (PLs2000)
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9.2) Analyse fréguentielle

Une analyse fréquentielle (AC Sweep/Noise ou AC) permet d’ effectuer une simulation en fonction de la fréquence.
Les différentes sources utilisables pour effectuer une telle simulation sont :

VDC (alimentation continue des circuits) VAC (tension sinusoidale)

VSIN (tension sinusoidale) a condition de lui affecter la propriété AC

ainsi que toutes les sources de courant correspondantes.

Exemple : Filtre passe bas actif

Schéma réalisé sous OrCad Capture :

Rz
| S|
10k
i
WEC I
A L
1DDnN.U.
L] M
1l — WCC
) it R LA
:| ree 2w
| e . 1k 1 Sortie
1l —
T WIOFF = 04 .
WP L = 1.5% -
FREQ = 10Hz AOGAEA
Vi
MCEC = 1.8
= = WEC
Fichier circuit :
** circuit file for profile: Frequentielle * source FILTRE PASSE BAS ACTI F
** WARNI NG THI S AUTOVATI CALLY GENERATED FI LE MAY BE X_ULA 0 NO0013 VCC -VCC
OVERVWRI TTEN BY SUBSEQUENT PROFI LES SORTI E AD648A
*Li braries: R R1 ENTREE N0O0013 1k
* Local Libraries : R R2 NO0013 SORTIE 10k
* From [ PSPl CE NETLI ST] section of pspice9l.ini file: cca N00013 SORTIE 100nF
.lib "nomlib" V_V6 ENTREE 0 AC 1.5V
*Anal ysis directives: +SIN OV 1.5V 10Hz 0 0 O
.AC DEC 5 10Hz 10kHz V_V2 VCC 0 12Vdc
. PROBE V_V3 0 -VCC 12vdc

.INC "filtre passe bas actif-SCHEMATI Cl. net"
.INC "filtre passe bas actif-SCHEMATICL. al s"
. END
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Paramétres de simulation :

Simulation Settings - Frequentielle

— Sélectionner I’option
« AC Sweep/Noise »

—&C Sweep Type
| | Choisir le type de balayage
g Start i — . . .
€ Linear Start Frequency X (linéaire ou logarithmique

Options: % Logarithmic End Frequencs: |1|;|k|-|2 x par décade / octave)

BGensral Settings IDECE":'E :I" Puoints/Decade: |5— X Fréquence de départ

[IMonte Carlo W orst Caze
[(JParametric Sweep

Fréquence de fin

[ITemperature [Sweep] — Moize &nalyziz
EEE“’S EIIEIS E':'_'”: ™ Enabled [tEut s Eltage: I Nombre de points par
nad Biaz Foin Décade / Octave ou Total
[ Eranrce: I
rtemaEl I

Valider

] I Annuler | S pliguer | Side |

Résultats de simulation :
Les signaux repérés par une sonde sur le schéma sont représentés en fonction de la fréquence sur la plage spécifiée.
Ici : Gain du montage : DB (V(sortie)/V(entreg)) et Déphasage : P (V(sortie)/V (entree))

= [E] filtre pasze bas actif-SCHEMATIC1-Frequentielle_dat [active]

Attention : une simulation fréquentielle ne repose que sur les modél es petits signaux des composants utilisés. 11 est
souhaitable d’ effectuer une analyse temporelle pour vérifier le bon comportement du circuit ssimulé.

L’ exemple précédent provoque une saturation de I’ amplificateur avec une tension d’ entrée d’ amplitude 1.5V.

L’ analyse temporelle, utilisant une source VSIN avec les propriétés VOFF =0V, VAMPL =1.5V et FREQ = 10Hz, est
représentée page suivante.
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= [D] filtre passe bas actif-SCHEMATIC-Temporelle. dat [active]

i
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9.3) Analyse continue

Une analyse continue (DC Sweep ou DC) permet d’ effectuer une simulation en fonction d’ une grandeur pouvant étre :

unetension

un courant

un paramétre global

un paramétre de modéle de simulation
latempérature.

Toutes les sources sont utilisables pour effectuer une telle simulation, cependant, les sources VDC (tension continue) et IDC

(courant continu) sont les plus adaptées.
Exemple : Conformateur a diodes

Schéma réalisé sous OrCad Capture :

i ﬁ R14

1.5k

Rz RE 24K
L3 —1 —
| S| 7T
24K
[] 3L
i Rz A2 N
d i —
M Da T
24K
BT 10 [] RIT
a0 R21 RS K
! 1 1
1 1
24K,
R16 14148
250 01iHa148 250 Zh 02 25 01
[{Halad
1 RZa ZaK
= = H —
—
nm L =
F — 2 [ e
| S
Wr ;® ] k=3
e
Thiac al, ..
TRAH = o [ruceat
J—? XK

Fichier circuit :

** circuit file for profile: continu

** WARNI NG THI S AUTOVATI CALLY GENERATED FI LE MAY BE
OVERVWRI TTEN BY SUBSEQUENT PROFI LES

*Libraries:

* Local Libraries :

* From [ PSPI CE NETLI ST] section of pspice9l.ini file:
.lib "nomlib"

*Anal ysis directives:

.DC LIN V_VF 0V 3.5V 0.05VvV

. PROBE

. I'NC "conf or nat eur - SCHEMATI C1. net "

.I'NC "conf or nat eur - SCHEMATI C1. al s"

. END

E— e

* source CONFORMATEUR

D D4
R R24
R R19

R_
R_
D_
D_
D_
X

SRREBRR

1
TLO81/ 301/ Tl
R R20

AYA

R R21

R R22

R R23

8

SEIRRE

<P F RS F

0 NO0061 BZX84Cl10/ ZTX
H G 24K
K N00061 1.5k
J K 750
I J 750
01l 750
H NO04106 D1N4148
H N04108 D1N4148
H N04104 D1N4148
0 H VCC -VCC G

FH 3K

VCC 0 15V

I N04104 24K
J N04108 24K
K N04106 24K
NO0061 VCC 1k
F 0 DC 0vdc AC 1Vac
N04106 G 24K
N04104 G 24K
N04108 G 24K
0 -VCC 15V
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Paramétres de simulation :

Simulation Settings - continu

General Analysis |In|:|uu:|e Filesl Librariesl Stimulus I Dptiu:unsl D ata

Analyzis type:

Options:

Frirary Sweep

[ Monte Carloworst Caze
[|Parametric Sweep
[ ]Temperature [Sweep]

— Sweep type

4/5

- Sélectionner I’option
« DC Sweep »

Ep vanable
% Yoltage sourc ame: |VF 1| Choisir la grandeur variable
-
f" DS sl i I "I \ ™ Mentionner le nom de la
" Global parameter variable
" Model parameter iilelel=f el I
" Temperature Faranmeter farie: | | Choix du type de balayage

(linéaire ou logarithmique
par décade / octave)

Dfavde s.ias F_P':'.int & Linear tayt value: I ST valeur de départ
[|Load Biaz Faint End value: I -

i~ Logarithmic: |Decads ™ Valeur de fin

Increment; IEI 05 \
& Pas d’incrémentation
" Walue list I
Valider
|
0k I Annuler Sl iEer Aide

Résultats de simulation :

Les signaux repérés par une sonde sur le schéma sont représentés en fonction de la grandeur variable spécifiée.

Ici : VG =1 (VF):

Tension de Sortie = f (Tension d’ entrée)

ik

= [C] conformateur-SCHEMATICT -continu_dat [active]

=] B3
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9.4) Analyse paramétrigue

Une analyse paramétrique permet d’ effectuer une simulation temporelle ou fréguentielle ou continue avec en plus la
variation d' une grandeur pouvant étre :

unetension

un courant

un paramétre global

un paramétre de modeéle de simulation

latempérature.

Exemple : Tracé d'une caractéristique de transistor.

Schéma réalisé sous OrCad Capture :

FARAMETERS:
Rb%ar = 1k
[] R1
1k
Collecteur R WCC
Rz m — Evido
| — |'..-
entres — b
. {Rb'ar} Q2N2222
0 _

Le paramétre est ici lavaeur de la résistance de base.
donner comme « valeur » un nom de parameétre : { RbVar}
placer sur le schéma un symbole particulier « PARAM » accessible dans lalibrairie « SPECIAL.OLB »
éditer les propriétés de ce symbole (menu contextuel Edit Properties ou double clic sur le symbole)

ajouter une nouvelle propriété : choisir I’option « New... » puisindiquer le nom de la propriété: « RbVar »
(méme nom que la « valeur » de la résistance sans |es accol ades)

donner une valeur par défaut a cette propriété

rendre visible sur le schéma cette propriété : sélectionner la propriété « RbVar » puis choisir « Display... ».
Sélectionner alors dans la rubrique « Display format » |’ option « Name and Value ».

quitter I’ éditeur de propriétés

!ﬂ| Property Editor —

MHew... I Apply | Display...' Delete F'rn:npert_l,ll Filker b I_F'Spice j
Reference| Yalue |Implementation| PSpiceOnly| PSpice Template| RbWar
1 SCHEMATIC1 : PAGE1 : 1 1 Po R TRLE 1k
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Fichier circuit :

** circuit file for profile:

paranetri que

** WARNI NG THI S AUTOVATI CALLY GENERATED FI LE MAY BE
OVERWRI TTEN BY SUBSEQUENT PROFI LES

*Libraries:
* Local

lib "nomlib"

Libraries :
* From [ PSPI CE NETLI ST] section of pspice91.ini

*Anal ysi s directives:
.DC LIN V_Ventree 0V 5V 0.1V
. STEP LI N PARAM RbVar 1k 101k 20k

. PROBE

. I NC "transi st or-SCHEMATI Cl1. net "
. I NC "transi st or-SCHEMATI C1. al s"

. END

Paramétres de simulation :
L’ exemple utiliséici fait appel a une analyse continue.
Définir alors les paramétres d’ une analyse continue (voir § 9.3)

Définir ensuite les paramétres de I’ analyse paramétrique :

Simulation Settings - parametrique

file:

* source TRANSI STOR

QQ COLLECTEUR N00026 0
Q@N2222

R R1 COLLECTEUR N0O0013 1k
R_R2 NO0026 N00029 {RbVar}
V_Ventree N00029 0 Ovdc
V_VvCC NO0013 0 5Vdc

. PARAM RbVar =1k

General Analysis |In|:|uu:|e Filesl Librariesl Stimulus I Dptiu:unsl D ata Collection I

Analyzis type:

IDE Sweep

Options:

=~

[ Primany Sweep
[]Secondary Sweep
[ IMonte CarloMorst Caze

Farametnc Sweep

\

— Cocher I’option
Frobe 'wind

— Sweep vanable
" oltage source

' Cument source

T erperature

adeluEe:

f mdel ranme;

Parameter name: IH b ar e

« Parametric Sweep »
| 1 Choisir la grandeur variable

Mentionner le nom de la
variable

| | Choix du type de balayage
(linéaire ou logarithmique

\

[T emperature (Sweep] — Sweep type / par décade / octave)
. . . «
Dfavj s.'as Eu.mt ' Linear Stagt vaue: [k T~ Valeur de départ
[JLoad Bias Foint - Erdvalue:  [107k “—
" Loganithmic |Decads - ™ Valeur de fin
Increment: 20k M
\\ - . .
 Value st N Pas d’incrémentation
alue lst | (obtention des valeurs
1,21,41,61,81 et 101)
I Valider
T
] | Annuler | Appliquer Aide |

Résultats de smulation :
Le simulateur effectue les calculs (analyse continue ici) pour chacune des valeurs du paramétre.
Une fenétre permet de choisir I’ ensemble des résultats de simulation ou de n’ en sélectionner que quelques uns.
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Available Sections

Al | None |

Cancel |

L’ ensemble des courbes apparait dans la fenétre de visualisation avec une couleur et un symbole différents.

= transistor-SCHEMATIC] -parametrique_dat [active]

Sélectionner une courbe directement dans la fenétre de visualisation
Chaisir dans le menu contextuel I’ option « Information »
Une fenétre affiche les conditions particulieres de ssmulation pour cette courbe (ici RbVar = 41 k)

Section Information B |

\ YICOLLECTEUR)

Thiz trace came from one simulation run

Step param Rbvar = 41 .0000E+03
Temperature = 27.0 Deg

Simulation at 20:53:38 on 02/21./00

The zimulator created 51 data paints.

Thiz trace iz being dizplayed wzing 51 data points.
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9.5) Simulation logique

Une simulation logique correspond a une analyse temporelle de circuits logiques.

Les différentes sources utilisables (accessibles dans la librairie « SOURCESTM.OLB ») pour effectuer une telle simulation

sont :
DSTIM1 (Digital Stimulus) pour un signal d’ entrée isolé

DSTIMxx (Digital Stimulus) avec xx =4, 8, 16 ou 32 pour des signaux d’ entrée regroupés en bus

Remarques :

I’ alimentation par défaut des circuits logiques est égale a5V ;

les entrées de circuits cablés ala masse peuvent I’ étre grace aux symboles accessibles par I'icone

Ground) :

$0 LD —

ou -

Exemple : réalisation d’ un décompteur asynchrone

Schéma réalisé sous OrCad Capture :

(Place

Fichier circuit :

** circuit file for profile: |ogique

** WARNI NG THI S AUTOVATI CALLY GENERATED FI LE MAY BE
OVERVWRI TTEN BY SUBSEQUENT PROFI LES

*Libraries:

* Local Libraries :

.STMLIB ".\BASCULES. st "

* From [ PSPI CE NETLI ST] section of pspice91.ini
.lib "nomlib"

*Anal ysis directives:

.TRAN O 50us O

. OPTI ONS DI G NI TSTATE= 0

. PROBE

. I NC "bascul es- SCHEMATI C1. net "

. I NC "bascul es- SCHEMATI C1. al s"

. END

file:

* source BASCULES

X_ULA 0 0 HORLOGE NOOO11 QO NO0OO11
+ $G_CD4000_VDD $G CD4000_VSS CD4013A

+ PARAMS:

+ |1 O_LEVEL=0 MNTYMXDLY=0

U_DSTML STIM 1, 0) $G DPWR $G _DGND
+ HORLOGE | O_STM STl MULUS=Hor | oge

X_ULB 0 0 Q0 NO008SO QL NOO08O
+ $G_CD4000_VDD $G CD4000_VSS CD4013A
+ PARAMS:

+ |1 O LEVEL=0 MNTYMXDLY=0

X_U2A 0 0 QL N0O0O148 Q2 N00148
+ $G_CD4000_VDD $G CD4000_VSS CD4013A
+ PARAMS:

+ |1 O LEVEL=0 MNTYMXDLY=0
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Paramétres de simulation :

L es paramétres correspondent a ceux d’ une analyse temporelle : voir le § 9.1)

Quelques options peuvent étre spécifiées dans I’ onglet « Options » du profil de simulation :

Simulation Settings - logique

ik ate-level Simulation

Cutput file

— Tirmnirig b

e Minimum

&+ Typical
& Magimum

 Worst-case [mindmax]

——

[ Suppress simulation ermor messages in waveform data file.

Initizlize: all flip-flops bo: ||:| vI 4’ ,
Default 140 level for A interfaces: Fﬁ\

Advanced Ophons. .. |

Choisir I’option
« Gate-level simulation »

| Temps de propagation (mini /
typique / maxi)

L Supprime les messages
d’erreur

— Force I’initialisation des
sorties des bascules,
compteurs ...

—— Spécifie les types d’états
possibles(0-1-U-Z-R-F)

Valider

k. I Annuler

Résultats de simulation :
Les signaux repérés par une sonde sur le schéma s’ affichent dans la fenétre de visualisation (dans I’ ordre de placement sur

le schéma).

= bazcules-SCHEMATIC] -logique.dat [active]

14
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