Chargeur de batterie au
plomb 48V
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e La plus répandue sur le marche

e La plus ancienne technologie de stockage
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Historique
.

e En 1800, Volta crée la premiere source
chimique de courant électrique

e En 1859, Gaston Planté réalise le premiére
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Constitution générale
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Les différents types de batterie au
plomb

e La batterie a électrolyte liquide
e La batterie étanche a électrolyte stabilisé
O Les accumulateurs a électrolyte
gélifié
[0 Les accumulateurs a électrolyte
stabilisé

Les differents types de batteries et

d’accumulateurs
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e La batterie au plomb

e Les accumulateurs Nickel-
Cadmium et Nickel —Hydrure
Métallique

e Les accumulateurs au Lithium-ion
e Les supercondensateurs




L es accumulateurs Nickel-Cadmium

e Deux couples électrolytiques
[0  Nickel-Cadmium (Ni-Cd)
[0  Nickel —Hydrure Métallique
(Ni-MH)

Ni-Cd et Ni-MH

|
e Les accumulateurs Ni-MH équipent les voitures
hybride
e A partir du premier juillet 2006, les
accumulateurs Ni-Cd seront interdits a la vente




Constitution
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e L’électrode positive :
Nickel

e L’électrode négative :

[0 hydrure métallique
pour le Ni-MH

[0 Cadmium pour le Ni-
Cd

Tension d'un élément Ni-Cd ou
NI-MH
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e Tension nominale
1,2V

e 1,35V lorsque
I'élément est chargé

e 1V lorsque I'élément
est déchargé

e 0,8V extréme limite




Les différents types de batteries et
d’accumulateurs
G

e La batterie au plomb

e Les accumulateurs Nickel-Cadmium et
Nickel —Hydrure Métallique

e Les accumulateurs au
Lithium-ion
e Les supercondensateurs

Les accumulateurs au

R ——

e La derniére génération d’accumulateurs
e Principe connu depuis les années 70
e Commercialisation en 1991




Avantages/Inconvénients
.|

e Densité d’énergie importante
e Pas d’entretien nécessaire

e Courte durée de vie

e Risque d’explosion

e Capacite faible

Les Li-po

A"“\I e Li-ion polymére
'\ ~ e Nouvelle technologie (1999)
V e Elément fin, souple

e Moins couteux que le Li-ion
classique




Les différents types de batteries et
d’'accumulateurs

e La batterie au plomb

e Les accumulateurs Nickel-Cadmium et
Nickel —Hydrure Métallique

e Les accumulateurs au Lithium-ion
e lLes supercondensateurs

L es supercondensateurs

e Ne sont pas des
accumulateurs
électrochimiques

e Accumulent des charges a
leur bornes




Avantages

e Capable de supporter plus de 500 000 cycles
de charge/décharge

e Se charge guasiment instantanément

e Intensité de décharge important sans
destruction du composant

e Trés bon rendement
e Aucun entretien nécessaire/robuste
e Composant non toxique, bon marché

Inconvénient
C ]

e Stocke peu d’énergie
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Comparatif batterie
plomb/supercondensateur

Caractéristiques Batteries plomb Supercondensateur
Temps de charge 3a24h 0,3s a 15min
Temps de décharge 10min a 3h 0,3a30s
Durée de vie (en <1000 >500 000
cycle)
Rendement 70 a 85% 85 a4 98%
Applications

e Coupler les technologies : plomb +
supercondensateurs

[
[

Dans les voitures
Dans le ferroviaire
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e Recharge en deux temps
e Recharge en trois temps
e Charge évoluée
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Recharae en deux temps

Uiz

{Courbe 1} .
Courbe de change d'un élément plomb -ocide

 Tension de charge

Tansion da Fleating 13 &

1,65V

Re iz

{Courbe 2)
Courbe de charge d'un élément plomb-acide
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Charge évol

Huit &tapes pour des batteries parfaites
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I- Les différentes batteries
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l1I- Notre projet
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Cahier des charges
.

e Reéaliser un chargeur pour les batteries du

kart X'trium

Entrée

Secteur
230V/50Hz

Fonction a réaliser

—1 Chargeur

Sortie

Batterie
48V/48Ah

Le chargeur de batterie dans le projet

Mécanique

Batteries 1) Hacheur BUCK
4x12V |« P Réversible en courant
48AH 50V+140A
A A T
A 4
4) Chargeur
de batterie du courant moteur
48V-65AH A
EDF
230V 3) Alimentations
50Hz +15V /-15V / +15V isolée

2) Régulation < Pédale

P +moteur
48V+140A

d’accélérateur

Micro-processeur
d'affichage des

Y

données
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Caracteristiques d’une des batteries
a charger

e Semi-traction : Optima jaune
e Tension nominale : 12V

e Puissance au démarrage :
660AH

e Capacité : 48AH
e Prix : 96€ HT

Premier " montage "
. |

e Chargeur "simple "
e Limitation de courant a 10A
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euxieme montage

e Solution innovante adaptée pour charger une
batterie 6V 4AH

e Permet de limiter le courant de charge puis
de passer automatiquement en mode de
charge d’entretien

100 m2 MERS
"VSENEE' 150LT3
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Conclusion pour le deuxieme montage
.|

e Satisfaisant au niveau du fonctionnement

e Grandeurs de sortie beaucoup trop faible par
rapport a notre application

e Régulateur de charge BQ2031

e On sépare la partie puissance et la partie
commande
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o LERFMRBORANRge : BQ2031 (7,55€)
.|
Le MOSFET : STW55NE10 (6,66 €)

3 transformateurs toriqgues 800VA (3x66,63€)
3 Pont redresseur 25A (4,35€)
Transformateur 10VA (7,55€)

Pont redresseur 1,5A (0,65€)

Régulateurs de tension 5V : 7805 (0,89€)
Régulateurs de tension 15V : 7815 (0,89€)

Le montage de base du

C c - Transistor MOSFET (Partie puissance) )
a1 ns
.- e o AT
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Driver de
MOSFET
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Patie commande °v T

s
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o Le@&ERNRQEAREBQ2031 (7,55¢)
oo
Le MOSFET : STW55NE10 (6,66 €)

3 transformateurs toriques 800VA (3%66,63€)
3 Pont redresseur 25A (4,35€)
Transformateur 10VA (7,55€)
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o Le@& 0N RQEAREB02031 (7,55€)

e Le MOSFET : STW55NE10 (6,66 €)

3 transformateurs toriques 800VA (3%66,63€)
3 Pont redresseur 25A (4,35€)
Transformateur 10VA (7,55€)

Pont redresseur 1,5A (0,65€)

Régulateurs de tension 5V : 7805 (0,89€)
Régulateurs de tension 15V : 7815 (0,89€)
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o e R§ILH PO VLS (7,55¢)

e 3transformateurs toriques 800VA (3x66,63€)

3 Pont redresseur 25A (4,35€)
Transformateur 10VA (7,55€)

Pont redresseur 1,5A (0,65€)

Régulateurs de tension 5V : 7805 (0,89€)
Régulateurs de tension 15V : 7815 (0,89€)

Le montage de base du
Cc - - e Transist tor MOSFET (Partie puissance) )
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Tableau des composants et des
codts

245,84 €

bq2031 Texas Instrument 755¢€

IR2183 International Rectifier 1 621€

STWS5NEL0 ST Microelectronics 1 6,66 €

Transformateur torique 2x55V Nuvotem 5 6.63¢€

Transformateur 2x18V 10VA BLOCK 1 755¢€

GBPC2502A International Rectifier 3 435¢€
DF005M General Semiconductor 1 315€les 5

LM7805 National Semiconductor 1 089¢€

LM7815 National Semiconductor 089¢€

Le schéma synoptique

B4V
& Lal
Reziuyl Alimentation Hacheur
TEN T
P Driver
a4

Tmu

h 4

Batterie

Tension
Courant

» Commande [+

: Ternpérature
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Actuellement
C ]

e Test du deuxiéme prototype de la carte
d’alimentation

e Développement de la carte de commande
e Développement du rack
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Conclusion
C ]
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