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Planning previsionnel
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Mise en place du cahier des charges et du -
planning prévisionnel

Recherches technologigues afin de répondre au
cahier des charges

Etude du pont en H

Réalisation a partir de nos connaissances du
prototype, de la partie commande et du hacheur

Etude et réalisation de la carte finale sous forme
de modules (PI, MLI, DRIVER)

Tests des cartes séparées

Réalisation du dossier

Test des cartes assemblées et du micro-contrdleur h
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1 = Fonctionnement cdu kart

Le « coeur » du kart électrique

X controle de la vitesse des moteurs.

Variateur de vitesse

X interface entre la tension de commande et la puissance
appliquée au moteur.

Hacheur 4 quadrants

X traite le signal de commande.

X fait varier la vitesse proportionnellement.
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2 = Le cahler des charges

Alimentation & commande
X 4 batteries 12V

X commande de +/-5V

Le hacheur

X rendement supérieur a 90%

X fréquence inaudible

Le systeme

X résistance aux chocs
X IP21

X régulation du courant
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RIQUE
MATIQUE INDUSTRIELLE

2 = Le cahler des charges
Schéma synoptique
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3 = Analyse techhigue du projet

Les moteurs

X deux moteurs Lynch
X tension nominal: 48 Volts
X courant nominal: 200 A

LEM - 200 Model

L'alimentation
X 4 batteries au plomb OPTIMA jaune

X technologie spiralée étanche

X faible résistance série

X capacité de charge et de décharge importante
X 12V et 48 A par heure
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3 = Analyse techhigue du projet
Le hacheur

X type BUCK => hacheur abaisseur

» tension moteur = tension batterie

X Pont en H => hacheur 4 quadrants

i
» 4 transistors ‘ lg

» 4 diodes

10

T4

AL

X Modélisation T2H§

» transistor = interrupteur

» diode pour les phases
de roue libre

T3
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3 = Analyse techhigue du projet
Fonctionnement du hacheur 4 quadrants
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B ) Conception de la maquette d’essai
3 = Analyse techhigue du projet
Fonctionnement du hacheur 4 quadrants
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3 = Analyse techhigue du projet
Fonctionnement du hacheur 4 quadrants
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I X le courant I est stabilisé
I
L2 ~Imax.

X le moteur tourne en marche
arriere et la tension moteur est
négative.
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3 = Analyse techhigue du projet
Fonctionnement du hacheur 4 quadrants
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3 = Analyse techhigue du projet

Les transistors

X contrainte en tension = 90V

X contraintes en courant:
» courant maximum par pic =400 A
» courant moyen maximal = 215A

Solution technologique L s
,_

X le transistor APTM10AMO2F 5 n <« Z
» Vpes = 100 V O | i
» Iy, = 1900 A o B
»1,=495A —

- 4 . ’ i 7N
X un boitier = 2 transistors et 2 diodes c ” 5
Les condensateurs s2 @/VBUS

X stock I’énergie produite pendant les phases de roue libre

X puis restitution

15
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Instiut Universitire de Technologie c ) Réalisation de Ia caﬂe finale

1 = Le correcteur Pl

X augmente le rendement du systeme
X prend en compte le courant dans le moteur

X compare avec la tension de consigne la tension image du
courant dans le moteur

Jpz
FEDALE JA1
% N Ch
| +8
L E3 4 I +1
ALCCELERATEUR 100nF == 100nF o . oy 2
I %] 100nF GHDO
I f}? LT
15
100nF ALINEY
Fiz F11
R 100k 100K
10K
[ S| 04 +18%
+15%
+16% + Lzc
+ 11zm
R PECALE - ey - B 1D 10 [~ g P
. 3 R Ra + 7 g =B
108 RS + i & B ",
P . z L= TLOZ CORRECTION
A - TLOG4 10K o
TLOZ4 47K 100K b 154 W
10K pa o1 -15%
18
o 4.3
0z
Fid Fifi 4.3
10K 10K =
J'1 } 3
¢
154
1 100
100K




UNIVERSITE FRANCOIS-RABELAIS

J .

Sl

Institut Universitaire de Technologie

Dépanement
GENIE ELECTRIQUE ET
INFORMATIQUE INDUSTRIELLE

==m) B ) Conception de la maquette d’essai
C ) Réalisation de la carte finale

2 =

Le (I

X On a => Tension de consigne -5V/+5V
X On veut => MLI a rapport cyclique variant en fonction de V manoe

JP1

+15V

©

GND

-18V

ALIM1EV
WEID3

MLI

R3

R3
100K
+18 3 1 oV
REGLAGE OFSET
- A POUR MLI
A utD R10 i
VConsians 5 R11 10K - c
oonsgne 12 it i RGOSL .
RAMES 13 + 8
L g
TLOS4B/SO 10K L
= RCO5L 2 TLOS4B/SO
COMPARATEUR
='.~'-.‘.'=J
ct
1k N -
1 £ 3 l
R2 1K
+ 500K RCO5L
o ' -
A ; ,_\ 3 3 [~ - UiB
+ 5 o
% 7
=§:§K = R4
- - TBesBED 1 ASTABLE -—->
o T siga ik . 050 CRENEAU
= = ov :
PRIMITIVE
CRENEAU = RAMPE TRIGGER DE SCHMITT
a7 GENERATEUR RAMPE
RCO5L

RCOSL

10K
RCOSL

JP3

S RE—. L7
3

Entress =t sorties
03PL2



NIVERSITE FRANCOIS-RABELAIS

R . )
l@% ==m) B ) Conception de la maquette d’essai 18
C) Réalisation de la carte finale

Dépanement
GENIE ELECTRI IQUE ET
INFORMATIQUE INDUSTRIELLE

2 = Le ML

Comment générer ce signal ?
X principe:
X comparaison de V.oumanoe AVEC Une rampe

X la tension de sortie bascule entre +V,; et -V, ,;

X alpha varie suivant la position de Vq\manoe

Wert  Décl  Horiz  Affich Mesure  Mémoire Ut 2 Wert Décl Horiz  Affich  Mesure  Mémoire UL ?

{3 F=489.8 HzRC= 50.2%

1 T

(3) F=4887 HzRC= 501% 18:09
a| | 1 Y

{3 F=4851 Hz,RC= S0.5% 1812
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3 = Le driver

X adaptation d’impédance

X complémenter le signal
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1 =Amelioration des cartes

Le MLI

X Changement de composant

X Avantages:
» une seule fonction
» réglages par deux potentiometres
» pas d’offsets (ceux créés par les AOP)

Le driver
X Changement de transistors

X Adaptation du driver

20
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2 = Assemblage des cartes en une seule

La partie commande
X Une carte regroupant toutes les autres

X Avantages:
» un bloc
» facilité de montage sur le kart
» réduction des problemes de CEM

X A finaliser une fois les transistors installé sur le dissipateur

La partie puissance

X En cour de fabrication

21
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