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BATTERIES

UNE ALIMENTATION

E nos jours, ungrand

)
H ‘nombre d'appareils
: électroniques sont

* congus pour fonctionner
. sur batterie de 12V, ce
4 qur n’est pas toujours sans
; porer des problémes pour

i la i mise au point ou la
{ maintenance de ces équi-
' pements. Ayant eu beau-
: coup de déboires avec les
. batteries en laboratoire,
nous avons décidé de
résoudre une fois pour

s,

toutes le probléme en
construisant une alimen-
tation de forte puissance
capable de couvrir la plu-
part de nos besoins.

Pour cette réalisation
nous nous sommes fixeé
comme objectif de pouvoir
délivrer 20 A au minimum

dans un volume qui ne soit .
pas prohibitif (notre réali-

sation mesure 120 x 120
X 300 mm).

STABILISEE
12 VOLTS 20 AMPERES

Pfinciﬁe du ,ci'rdui‘t

Le circuit est tout a fait clas-
sique. Il s'agit d'une alimenta-
tion 3 ballast dont le coeur est
un circuit intégré SFC2723
bien connu. La figure 1 montre
le schéma synoptique de I'ali-
mentation.

On voit que le circuit se
compose de quatre grandes
fonctions
- redressement et filtrage
~ ballast de puissance
— circuit de régulation

* — circuit de limitation de cou-

rant et de protection contre les
courts-circuits,

Nous n’insisterons pas sur Ie
principe de fonctionnement de
I'alimentation & ballast décrit &
maintes reprises dans les
colonnes de cette revue.

Redressement

et filtrage

Cette fonction, générale-
ment passée sous silence pour
les circuits de faible puissance,
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mérite quelques commentaires
dans le cas d'un circuit a, fort
courant. Le transformateur
tout d'abord devra étre suffi-
sant pour délivrer la puissance
demandée et présenter une
résistance des enroulements
faible de maniére a limiter la
-chute de tension interne.

C'est essentiellement cette
derniére caractéristique du
transformateur qui limitera le
courant maximal que pourra
sortir I'alimentation.

En effet, pour obtenir une
bonne régulation et une ondu-
lation résiduelle trés faible en

sortie, il faut disposer d'une

tension aprés redressement et
filtrage qui ne descende pas
au-dessous de la valeur de la
tension maximale de sortie
désirée augmentée d’environ
5 V(voir fig. 2). On devra tenir
compte également des fluc-
tuations de la tension du
réseau. :

Le pont redresseur devra
étre largement dimensionné et
placé sur un radiateur- de
dimensions suffisantes. Dans
la majorité des cas, il ne sera

pas nécessaire de prévoir de _
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Fig. 3. - Le ballast est composé de cinq 2N3056S connectés en
paralléle et attaqués en Darlington par un 2N3055. L' utilisation de
. résistances d'équilibrage dans les émetteurs est impérative.

U

résistance de limitation du
courant de démarrage (le
.condensateur de filtrage
déchargé se comporte comme
un court-circuit a la mise sous
tension) car le courant de

_court-circuit des transforma-

teurs de petite puissance reste
inférieur au courant maximal
de surcharge admissible par le

‘pont redresseur. Dans le cas

contraire, on pourra utiliser un

systéme de mise sous tension
progressive constitué- d'une
résistance, connectée en série
au primaire du transformateur,
que I'on court-circuite 3 l'aide
d'un relais quelques instants
aprés 1a mise sous tension.
Pour le condensateur de fil-
trage on utilisera avantageuse-
ment plusieurs condensateurs
électrochimiques connectés en
paraligle. Les connexions entre
transformateur, redresseur et
condensateurs devront étre
courtes et de fort diamatre.

Les transistork'
de puissance

Compte-tenu de la puis-
sance 3 dissiper et de I'impor-:-
tance du courant il faut utiliser .
plusieurs transistors connectés
en paralléle et commandés en
Darlington (fig. 3). 4

Le nombre de transistors 3
connecter en paraliéle dépend
essentiellement de la résis-
tance thermique du refroidis-
seur utilisé. Pour des raisons
d’encombrement, nous avons
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* Fig. 4. - Schéma de 'slimentation. Ligs connexions en trait gras doivent étre effectuées en fil de gros diamétre.
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I'alimentation. ‘

Fig. 6b. -

Fig. 6. - Caractéristique de sortiede  _

Par éxemple
Ty = BC237

5 = BC307

-* Les lecteurs ayant des dif-
ficultés pour se procurer des thyris-
tors de faible puissance pourront.uti-
liser deux transistors connectés

‘comme suit : -par

= BC237, T2 = BC307.

exemple

(

Fig. 8a. - Schéma du circuit disjoncteur.

A

panneday avant tdle alu. ou AGS
15 ou 2mm d’épaisseur

Fig 7~ Realisation du GoFfret.

carré de 10x10mm
taraudé @ ®4mm
en bout

_chassis tdle . d‘aluminium
1,5 @ 2mm d’épaisseur

préféré utiliser un nombre plus
important de transistors répar-
tis sur plusieurs petits radia-
teurs plutdt que moins de tran-
sistors sur un seul gros radia-
teur. Cette solution est, de
plus, 4conomique car ne fai-

sant appel qu'a des compo-

sants d'usage courant.

Nous avons utilisé cing tran-
sistors 2N 30556S connectés
en paralléle et équilibrés avec

des résistances de 0,150

dans les émetteurs. Le courant
maximal traversant -chaque
transistor est donc de 4 A ce
qui correspond & une dissipa-
tion inférieure & 25 Q.

La résistance thermique du

refroidisseur utilisé, compte.

tenu de l'isolant mica, est .de
I'ordre de 3 °C/W. L'élévation
maximale de température des
transistors sera donc de 75 °C

au-dessus de I'ambiance, soit

une température maximale des

boitiers de 100 °C, pour une

utilisation de I'alimentation en
atmosphére tempérée.

La commande de ces tran-l
sistors s'effectue en Darlington
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par un 2N 3055. Pour des rai-
sons de stabilité thermique,

chaque transistor posséde sa

propre résistance émetteur-

“base, céblée sur les pattes de

sortie.

Pour des courants de sortue,
dépassant 20 A, on rempla--

cera les 2N 3055S par des
2N 3772. Le courant de com-
mande de I'ensemble ballast

électronique est largement -

inférieure & 50 mA, ce qui per-
met de le commander directe-
ment & partir du régulateur
SFC2723.

Circuit
de régulatlon
(voir schéma complet fig. 4).

Nous avons utilisé un régula-

teur intégré SFC 2723, en rai-

son de .ses excellentes perfor-

mances, de son faible prix et de

-son courant de sortie éleve,-

permettant d'attaquer directe-

.ment le ballast. Le montage est

trés simple et améne peu de

commentaires. Un potentio-

. métre permet d'ajuster la ten-

sion de sortie entre 11,5 V et
145V.
Une résistance de 25 m§2,

" insérée entre le ballast et la

sortie de I'alimentation, fournit

“ une tension proportionnelle au
- courant de sortie, qui alimente
_le circuit de limitatian de cou-

rant interne du SFC 2723. Le
circuit fonctionne en régula-
teur dg,;ension, jusqu'a 20 A

_de courant de sortie.

Le circuit de limitation de

 courant intervient entre 20 et

25 A, selon la dispersion des
composants. On notera que le

- circuit est monté en limiteur de

courant simple, c'est-a-dire
que lorsque la charge est trop
importante, la tension de sortie
baisse’ alors que le courant
reste A peu prés constant. On
voit donc que dans ce cas, le

_ballast voit la. tension & ses. -

bornes augmenter alors que le
courant est maximal, d'ou |'uti-
lité du circuit de protection
contre les courts-circuits..

Circuit
de protection
contre

les courts-circuits

Il S'agit d'un circuit disjonc- -
teur, qui bloque tout le circuit,
si la tension de sortie descend
au-dessous d'une certaine

.-valeur (environ 8 V). Ce circuit
" fonctionne conjointement avec

le limiteur de courant.
En cas de forte surcharge ou

‘de court-circuit de la sortie, le

circuit limiteur de courant

- entre en action et la tension de

sortie baisse (fig..5). Le transis-
tor T, (fig. 8) qui est normale-
ment saturé, se désature pro-
gressivement. Sa tension col " -
lecteur-émetteur, qui est appli-
quée par lintermédiaire d'un
diviseur de tension, entre
géchette et cathode d’un petit - -

_thyristor, se met a-augmenter; "

Lorsque la tension géchette-
cathode du thyristor atteint

065V, celui-ci s'amorce, met- k ;
tant.I'entrée « shut down » du



723 a zéro, ce qui a pour effet |

de bloguer immédiatement les
transistors « ballast ». Le thy-
ristor étant un élément bista-
ble, il reste amorcé, méme si le
défaut disparait. Le réarme-
ment se fait en arrétant I'ali-
mentation et en attendant
-quelques instants, pour per-
mettre aux condensateurs de
filtrage d’'entrée de se déchar-
ger; ce temps sera plus ou
moins long, selon la valeur de
la résistance de décharge.

Une petite astuce consiste a
brancher, en plus d'une résis-
tance, des petites ampoules
24 V qui serviront de voyant
marche/arrét, ou d'éclairage
des éventuels appareils de
mesure, placés sur le panneau
avant (fig. 6). .

Pour que |'alimentation
puisse démarrer lorsque I'on
branche le secteur, il est néces-
saire de temporiser I'action du
disjoncteur (au démarrage, la
tension de sortie est nulle et le
transistor T, est bloqué). C'est
le role du condensateur 'C;.
‘Cette légére temporisation

existe toujours, ce qui permet
de surcharger I'alimentation
pendant un temps trés court,
sans risque de disjonction
(intéressant pour alimenter des
amplificateurs de public adress
ou des émetteurs SSB par.
exemple).

Réalisation

-La réalisation est surtout
mécanique et les dimensions

~du coffret dépendent essen-

tiellement de la grosseur du
transformateur. Nous nous
bornerons donc & donner des
informations sur le cablage et
la disposition générale des élé-
ments.

Comime l'indique la figure 7,
le coffret est réalisé a partir
d'un panneau avant et d'un
panneau arriére reliés par qua-
tre barres carrées de 10 mm
X 10 mm. Sur les deux barres
inférieures, repose une plaque
en AG5 de 156 a 2mm
d'épaisseur, qui sert de chéssis.

Sur les cotés, sont fixés quatre
radiateurs 3 ailettes (deux de
chaque cdté), sur lesquels sont

disposés le pont redresseur et |

les transistors du ballast.

La figure 8 montre la dispo-

sition des principaux éléments. -

radiateur et montés avec mica
et graisse silicone. Les radia-
teurs utilisés sont des modéles.
C 40 de BEE, dont la largeur
estde 120 mm. La longueur de_
chaque radiateur dépendra de

la hauteur du coffret (120 mm
dans notre cas). On aura, de °

toute facon, intérét a utluser
les - radiateurs " les plus gros
possnble v
Tous les éléments étant mis
en place, il ne reste plus qu'a
les raccorder,.. ce qui n'est pas
toujours facile. Quelques astu-
ces permettent de simplifier
grandement la tache.

Par exemple, le cablage de

gros fil sur les pattes d'un tran-
sistor TO'3 n’est pas toujours-
une mince affaire. Il existe
pourtant un moyen trés sim-
ple: découper un morceau de -

fusible
'entrée secteur

pont
redresseur

—

condensqteurs
~ de filtrage

transistors
(2 par radiateur)

Il

;lgcdndénsdféﬁr a
de sortie

résistance

circuit -

de 25mQ "

galva -

Fig. 8. - Disposition des principaux éléments dans le coffret.

bornes de sort ie,interrupteurs. .

régulateur

copper clad (epcxy cuivré pour
circuit imprimé) de 30 mm
X 20 mm, faire un trait de scie
dans le sens de la largeur. On
obtient ainsi deux secteurs de
15 mm X 20-mm isolés I'un de

-_l'autre. Percer deux, trous de
Les transistors sont iselés du | -

1,2 mm espacésde 11 mm, un
dans chaque secteur isolé. Le

_transistor de puissance étant
- en.place sur son radiateur, glis-

ser ce petit circuit sur les pat-
tes, le coté isolant contre le
radiateur, et souder. On dis-

pose mamtenant de deux pla- -
ges de cuivre ‘sur lésquelles il
est facile de raccorder les

connéxions base et émetteur
et'de placer la résistance émet-
teur-base. Pour relier tous les
collecteurs entre eux, ramener
toutes les connexions sur des

~bornes” & ws type électncnen

(domino)..
Le régulateuf mtégré ot les

‘quelques composants qui sont

autour sont cblés sur un mor-

‘ceau de, Véroboard fixé, par
- exemple, lelong d'une des tra-

verses supérigures.
Un galvanomatre c0mmuté

~'soit en ampéremétre soit en
“voltmetre ‘fournit ‘une indica-
| tion trés précieuse’ la figure 9
montre les branchements a

effectuer. .
Le.réglage des résistances

' série dépend de la sensibilité

du galvanomeétre. On pourra le
cas échéant regraduer le
cadran en utilisant des chiffres:
transfert.

Mise au poiht

"~ Aprés avoir vérifié le
céblage, mettre I'alimentation
sous tension. Le circuit doit
fonctionner .immédiatement.

‘Faire débiter quelques ampe-
-..res et. vérifier qu'il y a bien

régulation (I'aiguille du voltme-

" tre ne doit pas bouger), faire

débiter ensuite une dizaine
d'amperes et vérifier qu'aucun

~ composant ne chauffe exagé~.

rément.
~ Vérifier ensuite la limitation
de courant. Charger progressi-

" vement, le courant.doit: crontre
" puis rester constdnt & une

valeur comprise .entré 20 et
25 A alors que la tension
décroit. Continuer & charger, la
disjonction doit- intervenir aux.
environs de 8 V. Couper l’ah-
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| Fig. 9. - Branchement d'un galvanométre connecté en ambéromé— |
tre ou voltmétre. N'importe quel appareil de mesure de sensubilute .
comprise en 100 A et 1 mA convient. ;

-

mentation, ‘charger normale-
ment la sortie. Attendre queles
condensateurs de. filtrage
soient déchargés et remettre
en route. L'alimentation ainsi
vérifiée est préte a 'emploi. -

Conclusion
, , L

Le circuit que nous avons
présenté peut étre extrapolé
pour des puissances plus éle-
vées ou des tensions différen-
tes. La possession dans un
laboratoire d'une alimentation
largement dimensionnée est

trés utile et nous incitons for-
tement tous ceux que les quel-
- ques heures de mécanique ne |
| rebutent pas a construire une’

telle alimentation.

JR.

Liste des
composants

Semi-conducteurs :

5 x 2N 3055 S, Sescosem

1 x 2N 3055, Sescosem

1 xBC 237 B, Sescosem

1 x thyristor BRY55 S-60,
Sescosem

1 x SFC 2723 EC, Sescosem

1 xpont redresseur 25 A -
KBH 25-02 ou équivalent

Condensateurs électrochimi-

ques :

3x10000xF - 40V

1x39004F - 25V
1x10uF - 40V
1x22 uF - 40V

- 1 x inverseur double

Condensateur céramique :
1 x 1000 pF

‘Résistances de puis-

sance:1x180 2-2 W
1x4702 -3 W :
5x0,152-4W .
1x002560R2 - 15W (ou 4
x0,1 2 en paralléle) ‘
Résistances 0,5 W 5%
6x1002 1x33kN
1x1k2 1x4,7kR
3x18k2 1x10kR
1x2,7kR2 1x47kQ
Refroidisseurs : i
4 xradiateur a ailettes oxydé
noir, 120 mm x 120 mm;
référence C40 BEE ou
équivalent - i
Transformateur :

"1 x transformateur 220 V/ 18 ‘

a20vV-20A
Divers : L
1 x fusible temponsé 3A et '
porte-fusible associé
1 x interrupteur double i
1 x galvanométre 100yA a
- 1TmA
2 x lampes téléphone 24V -

40 mA - . ;

.| 2 xbornes de sortie NI

1 x potentiométre Iméalre;
1kR
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