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1 Introduction

1.1 Présentation

Cette note d’application explique comment utiliser le logiciel BorgWarner DVTC pour
paramétrer les variateurs SEVCON GEN4 et BorgWarner GEN4. L’installation du logiciel
DVTC a été traitée dans la note d’application AN-EKO15 [1]. Il est vivement recommandé de
lire la documentation des variateurs GEN4 [4] et la note d’application AN-EKO005 [5].

La version du logiciel BorgWarner DVTC utilisée dans ce rapport est la version 2024.06a,
valide en juin 2024.

1.2 Vérification avant lancement de « DVTC »

L'interface USB-to-CAN de IXXAT comporte deux voyants, un pour le bus USB et l'autre
pour le bus CAN. Ces voyants renseignent sur 1'état de la communication [6].

Voyant du
port USB

Lsg Interface fo; Can

Fig. 1. Interface USB-to-CAN compact [6].

Si le voyant USB est vert, la communication avec l'interface via le port USB est possible. Par
contre si le voyant USB est rouge, la communication n'est pas possible.

Dans ce cas, il faudra vérifier si vous avez bien installé les derniers drivers pour votre systéme
d’exploitation (VCI version 4).

En cas de soucis, les derniéres versions des drivers de l'interface USB-to-CAN sont
téléchargeables sur le site IXXAT a l'adresse :

https://www.ixxat.com/support/file-and-documents-download/drivers

Lorsque la communication via le port USB sera effective, vous pouvez alors lancer le logiciel
« DVTC ».

1.3 Lancement du logiciel « DVTC »

Le script de lancement de DVT se trouve dans le

répertoire : BVVj
C:\BorgWarner\DVTC_2024.06a\customer\program\dvt.tcl
DVT Customer

. .y . . 2024.06a
Il est vivement conseillé de créer un raccourci sur le
bureau pour I’exécution du logiciel DVTC. Fig. 2. Raccourci pour

I’exécution du logiciel DVTC en
2024.
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Le logiciel DVTC version 2024.06a dispose de plusieurs fenétres d’informations.

— e - o

(i ol T

Données du
bus CAN

Données du variateur
en fonction du menu
sélectionné

Choix de la vitesse
de transmission

=i R X Oove Protien @ ey
[
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P Trosmmie  Foommess
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Invite de commande
au clavier
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T el

Fig. 3. Les fenétres du logiciel DVTC version 2024.06a.

1.4 Choix de la vitesse de transmission du bus CAN

La fenétre « CAN » affiche les trames — - _
lorsque la vitesse de communication est - Simi:rvennioWedon
correct (ici 250 kHz). ﬂ I Clear E
Pour faire apparaitre le trafic sur le bus CAN, Debug CANopen ca
il faut sélectionner les différentes vitesses de | v Show PDO Packets
transmission, jusqu'a ce que le « Bus load » 2 | v Show SDO Packets
soit différent de 0%. | v Show NMT Packets ;
Il faut vérifier également dans le menu 7 | ¥ Show EMCY Packets i
déroulant « CAN » ou « Message Display T [EeSINC Ak
Filter» qu’il y ait bien des données : z:z: :E(:Jék:ikets f'
sélectionnées a 1’affichage. L [ e
Le menu déroulant « CAN » est également 2
utilisé pour supprimer 1’affichage des trames » [ Show DNT Eackets
CAN par I’option « Show None ». i Show None
Ce menu est également utilisé pour faire 1 Show Al
apparaitre les boutons de sélections de la CAN Baud - 10
vitesse du bus CAN sur la fenétre principale —| CANBaud-20 :
en cochant I’option « Show Can baud AN Baud 250
Buttons ». CANBoud - 100

CAN Baud - 125

v CAN Baud - 250
CAN Baud - 500
CAN Baud - 1000
v Show CAN baud buttons
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1.5 La fenétre « Information »

Pour faire apparaitre la fenétre « Information », il cocher 1’option « Show » dans le menu
« Info Window ».

L1001 C CUStOmeL Xe
in | Info Window | V

f_ v Show E
i cie

AN

Fig. 5. Le menu « Info

Window ».

La fenétre d’informations affiche les états du bus CAN, les messages d’erreurs du variateur
GEN4, I’avancement des taches du logiciel DVTC...

Information

Fig. 6. La fenétre « Information » du logiciel DVTC.

1.6 La fenétre de commande en ligne

La zone basse de la fenétre du logiciel DVTC permet d’entrer des commandes en ligne. Plus
d’informations sont disponibles dans la section 9.2 de 1’annexe 3 et en tapant la commande
« help ».

Type "help" for help
DVT License expiry date: 20/03/2019
dvt(22) % Ig1?
Access Level: 0x00
0x00

dvt(23) % Ig 14
OK

dvt(24) % Ig 1 ?
Access Level: 0x04
0x04

dvt(25) % |

[CZCOMIopen [/ CANbus Online [ NotMonitoring

Fig. 7. La fenétre de commande en ligne du logiciel DVTC.
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1.7 Les autres modules logiciels de DVTC

[ pr———

Womeics | @
N
Sélection du variateur et
¢édition des fichiers DCF.
= L Y
)
Lancement :
- du « Vehicle Interface »
s vas e s - du « Helper ».

- s Wirndm S p——— N
SV % sattng stant_tcks 536008

0014 Aipaetbens PRAC Gpematit - Toor Moide

U1 ey | o AN e 2N | CAN BT OK | AN bk 1L% | 53 W 1| Gl BN TR | pomstinal

Fig. 8. Choix de la vitesse du bus CAN et lancement du « Helper ».

Le bouton « Vehicle Interface» ou petite « ROUE »
permet le lancement de la fenétre du « Vehicle Interface »
qui est une interface graphique de visualisation et
d’enregistrement des variables du variateur.

Fig. 9. Bouton d’exécution du
script « Vehicle Interface ».

Le bouton « H» permet le lancement de la fenétre du
«Helper» qui est wune interface graphique de
communication et de configuration du variateur. face

=] =

Fig. 10. Bouton d’exécution du
script « Helper ».

Les boutons « Node ID» et «Ping» permettent la
connexion avec le variateur dans la fenétre « Helper ». :
Node ID |1 v | Ping

Fig. 11. Boutons de connexion
au variateur.

Le bouton « Node ID » permet également de sélectionner
un fichier de configuration DCF et de le charger dans la
fenétre « Helper » en vue de son affichage en lecture et de
sa modification. Les fichiers DCF peuvent donc étre
modifiés « hors ligne ». Fig. 12. Selection et

modification d’un fichier DCF.

Node ID |edit dcf file | Ping
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2 Le script « Helper » — Prise en main du
variateur BorgWarner GEN4

2.1 Présentation

Le script « Helper » est une interface graphique de communication et de configuration du
variateur. Ce chapitre présente les principales commandes permettant la prise en main du
variateur et 1’ajustement des paramétres a une application spécifique.

2.2 Création du fichier EDS au lancement du « Helper »
Lors de la premiere exécution du « Helper » ou en présence d’un nouveau variateur, le script
vérifie la présence du fichier EDS sur I’ordinateur.

Si ce n’est pas le cas, il propose d’en créer un nouveau : il faut IMPERATIVEMENT
répondre « OUI » a la question « Do you want to create one ? » !

A la fin de la procédure (qui est trés longue, mais qui n’est effectuée qu’une seule fois), un
fichier EDS est créé dans le répertoire :

C:\BorgWarner\DVTC_2024.06a\config\EDS
Le nom du fichier suit le formalisme suivant :
Gend4_pc0x0705301b_rev0x0001001c.eds

> « Gend » : type de produit ;

» «_pc» :numéro du produit « Product code : 0x0705301b » ;

» « _rev» :numéro de révision du logiciel « Rev. Number :0x0001001c.
Le fichier « .eds » est un fichier texte au format XML.
Il contient environ 23 000 lignes de texte, pour une taille de 566 ko environ.

Il représente la définition et les valeurs des 4200 objets CAN définis pour le paramétrage des
variateurs SEVCON GEN4. La liste des objets est disponible dans le fichier :

C:\BorgWarner\DVTC_2024.06a\common\object_dictionary\
Master_Object Dictionary Database.xls

2.3 L’écran d’accueil du variateur GEN4
L’écran d’accueil du « Helper » est vierge d’informations lors de son ouverture.
IMPORTANT : bien vérifier que le numéro de nceud CAN est correct ! « Node ID »

En cliquant sur « Get  Controller r )
.q , \ . . @ Controller Information &
Information », on récupere les informations
de configuration du variateur :
Software Ver: 07050012
- Software Ver. : 0705.0012 Software Checksum: 0x01¢3
- Hardware Ver. : 0x01070004 Sonh Chisdcmnpaain
- Product Code : 0x0705301b Hardware Ver: 0x01070004
) Product Code: 0x0705301b
- Serial Number : 1012200139 Serial Number: 1012200139
. . . . Battery Voltage: 52.375
Ceci permet de valider la communication Heatsink Temp: 22.0
entre le logiciel et le variateur GEN4.

Ces informations correspondent en partie a
celles inscrites sur I’étiquette d’identification
du produit (voir §8.1).

Fig. 13. Ecran d’accueil du variateur sous
« DVT Helper ».
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e —
- Configuration Helper
HEIE ™ Operational | Request Pre-Operational 4 [Hoffine DCF @ Help

Main  Tree Input/Output CAM/PDOs

Numéro du nceud
CAN du variateur

Ny et Pre-Operational

Pour avoir les
informations du
variateur

%% Motor Encoder . Motor Thermige
PMAC back-EMF limits
s Power (Trg/Spd) Maps | PMAC Motcr Parameters

[ Local Motar Limits 44 Control Gains

Torque Conditioner A Orive Pipeline
E3) Battery / DClink Limits POUI' avo ir les
informations sur les

erreurs du variateur

Mapping: left local mator.
== Drive Profiles @ Steering

£ Local 10 Monitor [}+ Analog Ranges

% Throttle / Footbrake

Rappel des principales
informations du variateur

@odutt Gend Sized BOV 3504  Scftware: 0705.0014  Algerithm: PMAC Geometric - Torqus hD
Fig. 14. Ecran d’accueil du variateur avec « DVTC Configuration Helper ».
C’est également a partir de cet écran que 1’on bascule les modes de configuration :

1) En VERT : « Request Operational » pour reprendre un fonctionnement normal du
variateur. Le contacteur de ligne (relai de puissance) doit se fermer ;

2) En ROUGE : « Request Preoperational » pour passer en mode de configuration du
variateur : le relai de puissance est désactivé et le moteur ne peut pas fonctionner.

Remarques générales :

» IMPORTANT : il faut bien vérifier le numéro du nceud CAN si on dispose de
plusieurs variateurs.

» Au démarrage lorsque le variateur est en mode « Préoperational », le voyant d’erreur
« External LED » ne s’allume pas. Il faut passer en mode « Operational » pour que le
voyant s’allume.

» Lors de la premiere réception d’un variateur SEVCON GEN4, il peut étre prudent de
sauvegarder la configuration initiale du variateur AVANT de la modifier. Pour cela, il
faut consulter la section 2.5.10.5 pour sauvegarder le fichier DCF des parameétres du
variateur.
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2.4 L’onglet « Input/Output » — Définition des entrées/sorties

La plupart des réglages de cet onglet ne seront pris en compte que si le variateur est en mode
« Preoperational » (bouton ROUGE : « Request Preoperational »).

Cet onglet permet de définir les fonctions disponibles sur les 13 entrées digitales, les 5 entrées
analogiques et les 3 sorties digitales de puissance.

En version minimum, le variateur a besoin des fonctions suivantes :
3 entrées digitales :

1) un interrupteur « Marche Avant » (« Forward Switch ») sur la broche N° 18 ;
2) un interrupteur « Marche Arriere » (« Reverse Switch ») sur la broche N° 30 ;
3) un capteur d’accélérateur « Foot Switch » (« FS1 ») sur la broche N° 19 ;

1 entrée analogique :

1) un potentiometre d’accélérateur « Throttle » sur la broche N°22, 1’alimentation se
faisant entre la broche « Pot 1 Power Supply » N°34 et la borne B- du variateur.

2 sorties digitales de puissance :

1) labobine du relai de puissance entre « Contl » N°3 et « Contl Supply » N°4.
2) un voyant externe entre les broches « Cont3 » N°11 et « Cont3 Supply » N°12.

Main Tree Input/Output CAN/PDOs

VPDO Mapping to VehApp
(TracApp/PumpApp/BattApp)

Press "Read Values” for detailed |/O information

Local Motor Control

Neode Controls: :Mctor drive left inform ~ |

Local Digital Inputs ,
- : Nombre d’entrées

# of Inputs: 3

Digital In. 1: ;_Forwald Switch ~| pin18 utilisées. ici 3
DigitalIn.2:  [Reverse Switch ~| Pin30

DigitalIn.3:  |FS1 switch +| Pin.19

Digital In. 4: Not Mapped Pin.31

Digital In. 5: Not Mapped Pin.20

DigitalIn.&: | Driveability Select 1 sw | Pin0d Ces 2 entrées ne seront
DighalIn. % | Pin.32 pas utilisables !
Digital In. &: Pin.21

Digital In. 9

Digital In. 10:

Digital In. 11:

Digital In. 12:

Digital In. 13:  Not Mapped

Local Analog Inputs
# of Inputs: _-l g |

Analogin.1:  |Throttle Input Voltage Pin.22

Analogin.2:  Footbrake Pot Input V Pin.23
Analog In. 3: Pin.34
Analog In. 4: Pin.35
AnalogIn.5:  Not Mapped Pin.33
Local Contactor Outputs
2 of Outputs: |3 B
Contactor 1: :Line contactor v | Pin.03
Contactor 2: :Nnt Mapped v Pin.07
Contactor 3: jExlgrnal LED v | Pin.11

Fig. 15. Onglet « Input/Output » de définition des entrées digitales et analogiques et des
sorties de puissance.

© Thierry LEQUEU 2024 — Page 11



Note d’Application EK016 — Utilisation de DVTC pour les variateurs GEN4 — Version 8 — Aott 2024

Le bouton ROUGE « Write Values » permet
d’envoyer les valeurs vers le variateur
(€criture des données dans le variateur). Il Write Values
faut attendre quelques secondes que tous les
parametres soient envoyes.

L11

Le bouton BLEU « Read Values » permet de
lire les valeurs en provenance du variateur :
cette action permet de vérifier que la [Read ‘-Jalue;
programmation du variateur a bien été prise |
en compte.

Le variateur peut utiliser plus d'entrées analogiques et numériques a condition de modifier le
nombre d'entrées utilisées « # of inputs ». Dans le cas contraire les fonctions définies sur ces
nouvelles entrées ne seront pas pris en compte.

Les sorties digitales de puissance qui sont utilisées pour alimenter les contacteurs de
puissance, sont aux nombres de 3. En version minimum, seule la sortie « Contactor 1 » est
utilisée pour le contacteur de ligne sur les broches « Contl » N°3 et « Contl Supply » N°4.

Il peut étre intéressant d’avoir I’information de clignotement de la LED verte du variateur sur
le tableau de bord du véhicule. Pour cela, la sortie 3 est configurée dans ce sens en
paramétrant « External LED » dans le champ « Contactor 3 » (figure 16).

Les sorties pour le « Contactor 2 » ne sont pas utilisées, donc le champ « Contactor 2 » est
paramétré en « Not Mapped » : cette sortie est réservée par exemple pour un électro-aimant de
frein électrique « Electro Brake », pour un feu de STOP « Brake Lights » ou pour activer le
refroidissement du moteur « Traction motor cooling ».

Local Contactor Outputs
# of Outputs: 3 -
Contactor 1: “.ine contactor v | Pin.03
Contactor2:  |Not Mapped v | Pin.07
Contactor 3: External LED v | Pin.11
Read Values Write Values

Fig. 16. Onglet « Input/Output » de définition des sortie digitales de puissances.
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2.5 L’onglet « Tree » — Paramétrage des fonctions

La plupart des réglages de cet onglet ne seront pris en compte que si le variateur est en mode
« Preoperational » (bouton ROUGE : « Request Preoperational »).

= |[:c)
[®]+| Nodei|1 v| Ping | [FPreOperational Request Operational | J 4

Main Tree [Input/Output CAN/PDOs

Tree Search All

Parameters to configure Throttle Input
] Motor Parameters 2

# Motor Thermistor Hheotsls Einge

# Motor Encoder A
i Torque Conditioner

=1 Vehicle Master Applications

=] Traction Application Braking

Reverse Speed Limit Encoc

Mapping: left local motor
Traction Mode: Torque

_ Proportional Speed Limit in Brakii
F51 configuration

Footbrake Allow step ch

Fig. 17. L’onglet « Tree » dans la fenétre du « Helper ».
2.5.1 Le bouton « Search »

Le script « Helper » ne gere et n’affiche que les principales commandes « utiles » pour le
réglage du variateur.

L’ensemble des registres est accessibles grace au bouton « Search » dans 1”onglet « Tree ».

- @ Configuration Helper
[R]l+ | NodelD |dcf1 ~| Ping DCF editor XK Close def

Main Tree Input/Output CAN/PDOs

Identity object [0x1018]
Tree Search All

Bevice information. Note that LSS5 reqiweg every sub-index be given a value, and that, when all

Search for object by name or hex index

Vendor ID  (x0000001E
Product code 0x07053041
CANopen (Object Dictionary) revision 0x0001002C
Serial number 0xB89B161F1

vendor

Informations sur
1”objet recherché

0x1018 1 {Vendor ID}

Fig. 18. Exemple d’utilisation du bouton « Search ».

2.5.2 Paramétrage du contacteur de ligne

Quelle que soit la tension nominale des batteries, il est intéressant d’installer un contacteur de
puissance avec une seule tension nominale de 24V. Le variateur SEVCON GEN4 s’occupe de
réduire la tension d’alimentation a la tension nominale de la bobine du contacteur de ligne.
Cette possibilité est configurable dans le menu :

- T’onglet « Tree », menu « Tree » ;
- menu « Vehicle Master Applications » ;

- sous menu « Battery Application (Contactor) » ;
- ligne en rouge « Contactor Voltages ».
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Il faut vérifier que la réduction de tension « Pull-In Voltage » est bien de 24V (tension
nominale de la bobine du relais de puissance). Aprés la durée « Pull-in Time », ici 1 seconde,

la tension aux bornes du relais est réduite a la valeur de 18V spécifiée dans « Hold-In
Voltage ».

-2 Configuration Helper
[:}~ Node ID | defl ~| Ping DCF editor X Close def
=7 [ - -
Main _Tree Input/Output CAN/PDOs Contactor Output Configuration [0x2D00]
Tree Search Al Configures the pull-in and hold in voltages for the contactor drive outputs. Used in conjunction with 2001h and 2D02h.
5} Mokor Parameters b Pull-In Veltage 24.0 ¥
# Motor Thermistor Pollin T Second
-In Tim
# Motor Encoder 10 it
3 Torque Conditioner Hold-In Voltage 18.0 v
Vehicle Master Applications
31 Traction Application

# Pump Application

i Power Steer Application

# Battery Application (Protection)

=l Battery Application (Contactor)
Precharge Level
Min Vcap for Contactor Close
Max Vbat-Vecap for Contactor Close
Contactor Control Mode
Contactor Reduce to Hold Level
Line Contactor Dropout

Buzzer

Servicing

Fig. 19. Menu « Tree — Vehicle Master Applications — Battery Application (Contactor) —
Contactor Voltages ».

Remarque : Le relais de puissance « Line Contactor » est utilisé pour isoler la section de
puissance de 1’onduleur triphas¢ du variateur de la tension de la batterie en cas de probléme. Il

est activé lorsque le variateur considére qu’il n’y a plus aucun probléme pour que le moteur
fonctionne.

[R]+ | NodelD dcf1 | Ping | [3 DCF editor

M.

2] Configuration Helper
M Close def

ain Tree |nput/Output CAN/PDOs

Line Contactor Dropout Parameters [0x2820]
Tree  Search Al

BFEEE

Parameters to configure line contactor dropout functicn
Motor Parameters

= Line contactor drop out |Cisabled
Motor Thermistor i .
tact: !
Mt Ersccidter Line contactor drop out timer 0.0
Torque Conditioner

Seconds

=1 Vehicle Master Applications

# Traction Application

s Pump nprnht_gt_ign

¥l Power Steer Application

# Battery Application (Protection)

=) Battery Application (Contactor)
Precharge Level
Min Vcap for Contactor Close
Max Vbat-Vcap for Contactor Close
Contactor Voltages
Contactor Control Mode

Contactor Reduce to Hold Level

Line Contactor Dropout

Buzzer

Servicing

Fig. 20. Paramétrage de la fonction « Line Contactor Dropout ».

Lorsque le paramétre « Line contactor drop out » est activé « Enabled », 1’alimentation du
relais peut étre coupé en cas d’inactivité du variateur (et donc du moteur). Cela permet de
réduire la consommation €lectrique sur les batteries et de réduire 1’échauffement du relais de

puissance.
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La valeur indiquée dans « Line contactor drop out timer » correspond au temps d’inactivité a
partir duquel le contacteur sera de nouveau ouvert.

2.5.3 Note sur la réduction de tension

La réduction de tension a +24V pour le relais de
puissance  est ¢galement intéressante  pour
I’utilisation de voyant de signalisation en +24V du
genre XB4-BVB3.

La réduction de tension et la valeur « Hold-In
Voltage » est identique pour les 3 sorties de
puissance. Par contre, il est possible d’activer ou non
ces options pour les différentes fonctions utilisables

Fig. 21. Le voyant de signalisation

en sorties.
24V XB4-BVB3
Main Tree Input/Output CAN/PDOs Voltage Control Enable [0x2D01]
Tree Search All If the appropriate bit is set, the contactor drive is controlled at the pull-in voltage when active. If the bit is ¢

| @ Motor Parameters
Voltage Control Enable for Contactor Drives 1.8 Hex value: (xFF

Line Contactor |On

# Motor Thermistor
¥ Motor Encoder

# Torque Conditioner Pump Contactor |On

= Vehicle Master Applicaticns Power Steer Contactor 50" a
# Traction Application Electromechanical Brake |On v
# Pump Application External LED ;On il

3 Power Steer Application

Traction Motor Cooling Fan [on ~
= Battery Application (Protection) .
. Buzzer |On ~
Batt Nominal Voltage
Batt Overvolt Protection Hom {On et
Batt Undervolt Protection Voltage Control Enable for Contactor Drives 9..16 Hex value: (x7F
Battery Protection Delay Lights EOn ~
BDI (Batt Discharge Indication) Service |On b
B0 map Motor Isolation |On W
Batt DC Current Limit
= Precharge Output |On v
Batt DC Current Limit Range i L
& Battery Application (Contactor) Belt Electromechanical Brake :On v
Precharge Level Bekt ChangeQOver Contacter [On v
Min Vieap for Contactor Close Electro-mechanical Park brake |On ~

Max Vbat-Vecap for Contactor Close
Contactor Voltages

: Contactor Control Mode

Contactor Reduce to Hold Level
Fig. 22. Menu « Tree — Vehicle Master Applications — Battery Application (Contactor) —
Contactor Control Mode ».

Le menu « Contactor Control Mode » est ici configuré pour activer la réduction de tensions
sur toutes les fonctions de sorties du variateur SEVCON GEN4.

3 HIGH +772 U -

Fig. 23. Exemple de réduction de tension aux bornes du voyant. Cas d’une alimentation en
72V et d’un paramétrage en 24V,
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Main Tree |nput/Output CAN/PDOs Reduce to Hold Level Enable [0x2D02]
Tree Search Al If the appropriate bit is set, the contactor drive drops to the hold-in level after it has been active for the puli-in tir

# Mator P, t
Sl Reduce to Hold Level Enable for Contactor Drives 1.8 Hex value: 0x01

Line Contactor |On

# Motor Thermistor
# Motor Encoder

# Torque Conditioner Pump Contactor | Off

= Vehicle Master Applications Power Steer Contactor |Off
# Traction Application Electromechanical Brake |Off
# Pump Application External LED | O#f

# Power Steer Application Traction Motor Cosling Fan | Off

Battery Application (Protection) B off
uzzer
Hermn | Off
Recuce to Hold Level Enable for Contactor Drives 9.16 Hex value: 0x00
Lights | Off
Service | Off

Motor Isolatizn | Off

Precharge Output | Off

Batt DC Current Limit Range

Belt Electromechanical Brake | Off
Belt ChangeOver Contactor |Of
Close Electro-mechanical Park brake | Off

Battery Application (Contactor)

Precharge Level

Contactor Control Mode

Contactor Reduce to Hold Level

Line Contactor Dropout

Fig. 24. Menu « Tree — Vehicle Master Applications — Battery Application (Contactor) —
Contactor Reduce to Hold Level ».

Le menu « Contactor Reduce to Hold Level » spécifie ici que seule la sortie « Line
Contactor » passera en +18V aprés une seconde.

2.5.4 Paramétrage de la pédale d’accélérateur

IMPORTANT : ce réglage est souvent source de probléme a la réception du variateur. La
configuration est effectuée en « usine » sur un banc de test spécifique, avec un potentiometre
d’accélération et un cablage différent de celui installé sur le véhicule.

La premiere étape consiste a mesurer la plage de tension de votre accélérateur. Apres avoir
mis le variateur est en mode « Preoperational » (bouton ROUGE : « Request Preoperational »)
afin que le moteur ne fonctionne pas, il est possible de « lire » la tension mesurée sur I’entrée
analogique N°1 grace au menu « Local IO Monitor » ou « Status / Raw Analog Inputs ».

I1 faut ensuite déterminer la valeur minimale et maximale de la tension de 1’accélérateur en
actionnant la pédale d’accélérateur.

- Configuration Helper

[E]+ | NodelD dechi - | Ping | [ DCF editor X Close def

Main Tree Input/Output CAN/PDOs = Analog input values. [0x6C01]
Tree  Search  All Analog inputs in 1/256 V/bit. (DS401 does not define any units for this),

& Motor P et
seopanb et Analog input 1 voltage 00 V

Amalog input 2 voltage 0.01771875 V
Analog input 3 voltage 9.84375 V
Amalog input 4 voltage 0o v
Analog input 5 voltage 269921875 V

i Motor Thermistor

% Motor Encoder

i Torque Conditioner

# Vehicle Master Applications
& CAN Setup

i Advanced Settings

# Local IO

5| Status

Raw Analog Inputs

5 VebiceAgp Sats
Fig. 25. Menu « Tree — Status — Raw Analog Inputs ».

Remarque : I’entrée analogique N°5 correspond au capteur de température du moteur PTC,
ici un capteur KTY84 reli¢ au —BAT. La tension de 2.699V correspond a une température
ambiante de 19°C.
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Le réglage de la plage utile de I’accélérateur est configurable dans I’onglet « Tree », menu
« Configuration / Throttle ».

Main Tree Input/Output CAN/PDOs Throttle parameters [0x2910]
Tree Search All Parameters to configure Throttle Input.

Motor Parameters -
Motor Thermistor

Throttle Flags Hex value: 0x0064
Proportionzl Braking |No

Motor Encoder

# Torque Conditioner Directional Throttle |No
=| Vehicle Master Applications Speed Limit Mode |Fixed at maximum
=) Traction Application Braking Directional Throttle |No ™
Mapping: left local motor Reverse Speed Limit Encoding (Gend slip s/w) |No
m“““c” Modaicmye Handbrake Fault |Disabled
FS1 configuration Proportional Speed Limit in Braking (Gend Slip + D8) |Disabled
Footbrake Allow step change in steer angle |No
Sequence check Virtual F51 |Disabled ™
Hill hold Absoluts Steer Angle in single traction |Disabled v
Roll-off Separate Seat Regen Braking settings |Disabled v

Gearbox oscillation Slave Left Motor Speed Inversion | Disabled ~

S-curve (speed) = 3
Brake Light when Neutral Braking (customer s/w only) |Disabled ™

S-curve (torque demand) Inehina f sonali y G -

inching functional customer s/w on ENEnc v

Speed Limit Rate (torque mode) 9 y( »

Motor to Vehicle Speed Ratio Proportional Speed Limit in Drive (customer s/w only) |Enabled

¥ Braking Throttle input characteristic Linear
# Drive Profiles Throttle Start Voltage 1 0.1484375 v
Belly switches Throttle Start Value 1 0.0 P.U.
Inchlnc_].s-.-,x.tches Throttle End Voltage 1 95 v
# Pump Application Throttle End Value 1 1.0000000000000002 P.U.

| Power Steer Application

Fig. 26. Menu « Tree — Configuration — Throttle ».
Dans la fenétre « Throttle parameters », il est alors possible de configurer :

» « Throttle Start Voltage 1 » : c’est la valeur minimale de tension qui sera prise en
compte pour la consigne d’accélération. Il est recommandé de créer une bande morte
de fonctionnement en ajoutant 0,1V-0,2V a la valeur mesurée.

» « Throttle Start Value 1 » : cette valeur vaut toujours 0 (0%). Si cette valeur vaut 1,
la tension minimale « Throttle Start Voltage 1 » correspond a la valeur MAXIMALE
de consigne. Dans ce cas, il faut mettre 0 dans « Throttle End Value 1 ».

» « Throttle End Voltage 1 » : c’est la valeur maximale de tension qui sera prise en
compte pour la consigne d’accélération. Il est recommandé de créer une bande morte
de fonctionnement en soustrayant 0,2V a la valeur mesurée pour cette tension
maximale.

» « Throttle End Value 1 » : cette valeur vaut toujours 1 (100%). Si cette valeur vaut 0,
la tension maximale « Throttle End Voltage 1 » correspond a la valeur MINIMALE de
consigne. Dans ce cas, il faut mettre 1 dans « Throttle Start Value 1 ».

2.5.5 Paramétrage automatique de la pédale d’accélérateur

Dans le menu d’accueil, le bouton menu « Throttle / Footbrake » » Throttle setup » lance une
procédure automatique de calibrage de I’accélérateur.

& Local |10 Monitor [J~ Analog Ranges

8% Throttle / Footbrake I

Throttle setup
Dual Throttle setup
Footbrake setup

Fig. 27. Menu « Throttle setup » sur la page « Configuration Helper ».
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Il faut impérativement que 1’accélérateur soit connecté a 1’entrée analogique N°I, sur la
broche N°22. 1l faut suivre les indications du logiciel pour la mesure de tension lorsque
I’accélérateur est appuyé¢ a fond.

— ¢ B Information (+ CLI) Window

Information Node 1

05:21:01. Opening EDS file : Gend_pcOx0705304l_revOx0001002c.eds +
05:21:02. Ping Succe EDS lcaded okay =
Bleb A is empty.

Blob B is empty.

u Feb 3 22:00:3
0003 ser no:2404103721

BorgWarner Gend |(

$/w:0706.0014 h/h

Fig. 28. Résultats de la procédure « Throttle setup ».

Les valeurs mesurées sont automatiques utilisées pour la mise a jours des valeurs du menu
« Thottle Parameters ». Il convient malgré tout de vérifier ces valeurs.

2.5.6 Paramétrage du capteur de température du moteur

Ce réglage est important pour la protection thermique du moteur. Il est configurable dans le
menu :

- D’onglet « Tree » ;
- menu « Motor Thermistor » ;
- ligne en rouge « Sensor Configuration ».

La figure 29 donne un exemple avec une sonde de température de type KTY84. Les valeurs
par défauts des tensions hautes et basses sont fournies par SEVCON.

8 Configuration Helper
[E]+ | NodelD def2 Ping | [ DCF editor ¥ Close def
Main Tree Input/Output CAN/PDOs Motor T 1M ed - T1) [0x4620]
P e
Tree Search Al Used to configure the temperature measuring analog input.
# Motor Parameters Mode [Thermistor
= Motor Thermistor
SRCanltaon High Temperature Voltage (Thermistor) 75 v
User defined cutback map Low Ty ture Voltage (Th ) 60 v
User defined Thermistor map Switch source 000
Control Configuration Thermistor type |KTY24
# Motor Encoder Failure torque cutback rate 5.0 H
# Torque Conditioner Failure torque recovery rate 5.0 5

#1 Vehicle Master Applications

Fig. 29. Menu « Tree — Tree — Motor Thermistor — Sensor Configuration ».

Remarque :

L’entrée analogique N°5 correspond au capteur de température du moteur PTC, ici un capteur
KTY84 reli¢ au —-BAT. La tension de 2.699V correspond a une température ambiante de
19°C. Pour cette température la résistance est donnée par le tableau suivant.

Tab. 1. Valeur de la résistance du capteur de température KTY84.

Température | KTY84/150 | KTY84 typ. | KTY84/150
Min. Max.
0°C 464 Q 498 Q 532Q
20°C 544 Q) 581 Q 618 Q
100°C 950 Q 1000 Q 1050 &2
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La mesure de la tension de I’entrée analogique N°5 et de la température du moteur via la
sonde PTC KYT84 en remplagant la sonde de courant par une résistance variable permet de
valider le bon fonctionnement de la mesure de température du moteur avec cette sonde
KTY84 (voir tableau de mesure AN-EK016.xlsx).
Les tensions « High Temperature Voltage (PTC) » =7.5V et « Low Temperature Voltage
(PTC) » = 6.0 V ne sont utilisées que pour un capteur de température autre que le KTY84.
» High Temperature Voltage (for external PTC only # KTY84 !). This is the voltage at
the input when the temperature is 100 degrees C.
» Low Temperature Voltage (for external PTC only # KTY84 !). This is the voltage at
the input when the temperature is 0 degrees C.

2.5.7 Paramétrage du capteur de température de type PT1000

En décembre 2015, les fabricants du capteur de température de type KTY83 et KTY84 ont
annonces 1’obsolescence de ces produits [11]. SEVCON propose une procédure pour utiliser
par exemple un capteur de température du type PT1000.

Il est configurable dans le menu « Tree — Motor Thermistor — Sensor Configuration ».

Le type de capteur est configuré en « Thermistor type = User Defined » et les tensions hautes
et basses sont mises a z€ros.

- 3 Configuration Helper
[R]+ | NodeID dcf3 Ping DCF editor X Close dcf [HoffineDCF @ Help
Main Tree Input/Output CAN/PDOs Motor Temperature 1 (Measured - T1) [0x4620] =

Tree Search All Used to configure the temperature measuring analog input
# Motor Parameters

Mode |Thermistor
=} Motor Thermistor

High Temperature Voltage (Thermistor) 0.0 v
P T R—— Low Temp Voltage (Thermistor) 0.0 v
Control Configuration Switch source 0x00
# Motor Encoder Thermistor type |User Defined
1 Torque Conditioner Failure torque cutback rate 120.0 5
B Vehicle Master Applications Failure torque recovery rate 5.0 L

CAN Setup

Fig.‘ 30. Menu « Tree — Motor Thermistor — Sensor Configuration » pour la PT1000.

Il faut alors entrer les valeurs de température en fonction de la résistance pour le capteur
PT1000 dans le menu « User Definable Thermistor Map 0x461F ».

User Definable Thermistor Map [0x461F] ic
Used when 0x£620, 2 and 3 are set to zero, all B entries must be present, and resistance must be in ascending (increasing) order
Resistance Point 1 843 Ohms Temperature Point 1 -40.0 Degrees C
Resistance Point 2 1000 Ohms Temperature Point 2 0.0 Degrees C
Resistance Point 3 1155 Ohms Temperature Point 3 40.0 Degrees C
Resistance Point 4 1232 Ohms Temperature Point 4 60,0 Degrees C
Resistance Point 5 1347 Ohms Temperature Point 5 200 Degrees C
Resistance Point 6 1423 Ohms Temperature Point & 110.0 Degrees C
Resistance Point 7 Ohms Temperature Point 7 150.0 Degrees C
Resistance Point 8 1758 Ohms Temperature Point 8 200.0 Degrees C

[ Swap XY axes

R

Fig. 31. Menu « User Definable Thermistor Map 0x461F » pour le capteur PT1000.
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2.5.8 Limites de tensions de la batterie
Il y a 2 caractéristiques concernant les limites de tension de la batterie :

1. La courbe JAUNE « app_cutback » est paramétrée par « Battery Overvolt Protection »
et « Battery Undervolt Protection ». Cette limite concerne la valeur de la tension lue
entre la clé de contact broche N°1 « Keyswitch » et la borne B-.

2. La courbe BLEUE « motor cutback » est paramétrée par « Voltage Cutback ». Cette
limite concerne la tension présente entre les bornes B+ et B- du variateur GEN4.

Le fichier EXCEL « SEVCON-GEN4-Calculs-tensions.xlIsx » fournit les valeurs correctes de
réglage des 2 courbes pour les différents modeles de variateurs SEVCON GENA4.

Battery & Capacitor Voltage Cutbacks

TracAopPunpicp

Motor Cuthiack In2612

TracApp / PumpApp Battery Voltage cutback

0x2C01,2 - Under Voltage Limit 60.0V
0x2C01,1 - Under Voltage Start Cutback 66.0V
0x2C00,0 - Nominal Battery Voltage 720V
0x2C02,1 - Over Voltage Start Cutback 9.0V
0x2C02,2 - Over Voltage Limit 9.0V

Fig. 32. Bouton « Main — Battery / DC link Limits ».
2.5.8.1 Les limites de la batterie « app_cutback »
Le menu « Tree — Tree — Vehicle Master Applications — Battery Application (Protection) » est
utilisé pour définir la tension nominale de la batterie et ses limites hautes et basses.
Les limites « start cutback » définissent un seuil ou le couple du moteur sera réduit.
Au-dela des limites « Over voltage limit » et « Under voltage limit », le moteur sera arrété.

Cette limite concerne la valeur de la tension lue entre la clé de contact broche N°1
« Keyswitch » et la borne B-. Cette tension peut étre légérement différente de la valeur
instantanée de la tension entre les bornes B+ et B- du variateur GEN4.

Cette limite est importante dans le cas de 'utilisation du frein moteur électrique. En effet, le
courant ré-injecté dans la batterie entraine I’augmentation de la tension de la batterie.

Communément, les valeurs des deux tables « app cutback » et « motor cutback » peuvent
étre superposées. Afin de protéger au mieux le variateur, les valeurs « motor cutback »
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doivent étre inférieur ou égale aux valeurs « app cutback », la tension entre B+ et B- étant
plus grande et plus rapide que celle entre la broche N°1 « Keyswitch » et la borne B-.

=1 Vehicle Master Applications Nominal battery voltage [0x2C00]

Nominal battery voltage used by BattApp (in 12.4 volts scaling)

# Traction Application
% Pump Application Nominal battery voltage 72.0 v
# Power Steer Application

T : Battery over voltage protection [0x2C01]
A Battery Appllcatlon (Pm“dmn} Battery over voltage cutback used by BattApp (in 12.4 volts scaling

Batt Nominal Voltage

Over voltage start cutback 90.0 v
Batt Overvolt Protection Over voltage fimit 96.0 v
Batt Undervolt Protection
Battery Protection Delay Battery under voltage protection [0x2C02]
BDI (Batt DIiChd‘gE Indication) Battery under voltage cutback used by BattApp (in 12.4 volts scaling
BDI map Under voltage start cutback 656.0 v
Under voltage limit 0.0 v

Batt DC Current Limit
Batt DC Current Limit Range
i Battery Application (Contactor)

Fig. 33. Menu « Tree — Vehicle Master Applications — Battery Application (Protection) ».
2.5.8.2 Les tensions limites de I’application « motor_cutback »

Le menu « Voltage cutback » définit une fonction avec des seuils au-dela desquels le couple
du moteur sera réduit, voir nul.

Cette limite concerne la tension présente entre les bornes B+ et B- du variateur GEN4. Cette
tension peut étre 1égerement différente de la valeur instantanée de la tension entre la broche
N°1 « Keyswitch » et la borne B-.

Cette limite est importante dans le cas de 'utilisation du frein moteur électrique. En effet, le
courant ré-injecté dans la batterie entraine I’augmentation de la tension aux bornes des
capacités de filtrage du variateur GEN4 (avant le fusible, le relais de puissance et les cables de
liaison vers la batterie).

Communément, les valeurs des deux tables « app cutback » et « motor cutback » peuvent
étre superposées. Afin de protéger au mieux le variateur, les valeurs « motor cutback »
doivent étre inférieures ou égales aux valeurs « app_cutback », la tension entre B+ et B- étant
plus grande et plus rapide que celle entre la broche N°1 « Keyswitch » et la borne B-.
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Battery / DC link Violtage Setup '_Voltage Cutback Map (Drive/Regen Trq)

Node dcf2 - DC-link Capacitor Voltage Cutback [0x4612]

0.00 0.00 : 0.0 0.0 ~
000 0.00 = 61.0 61.0 »
1.00 1.00 % 67.0 67.0 &
1.00 1.00 5 89.0 9.0 &
0.00 0.00 = 95.0 95.0 &
0.00 0.00 - 1200 120.0 s
0.00 0.00 $ 1200 1200 =
000 0.00 = 120.0 120.0 a
0.00 0.00 = 1200 1200 3

Nominal DC-link voltage = 72.0V
Should be inside map area where cutback factoris 1

Read Table Write Table

Cutback
Factor

1

0.8

0.6

04

0.2

0 40 80 120
Voltage

Fig. 34. Menu « Main — Battery/DC link Limits — Voltage Cutback Map (Drive/Regen Trq) ».
2.5.8.3 Les tensions limites du variateur SEVCON GEN4

Les différentes limites sont a mettre en regards par rapport aux limites absolues du variateur.
Depuis 2016, le logiciel du variateur prend en compte des tensions jusqu’a 120V pour les
modeles 72V-80V.

ATTENTION : les mod¢les 36V-48V dispose de condensateurs avec une tension maximale
de 63V !

Model Size2 Sized Size6 | | Size2 Sized Size6 |
Nominal 24 24-36 36-48 72 - 80 96 - 120
Battery Voltage VDC VDC VDC vDC VDC
Maximum 34.8 52.2 596 63V 116 (120V) | 150
Operating Voltage | VDC VDC vDC VDC (2016) VDC
Minimum . 3

Oriarsiing Vollice 12.7VDC 19.3VDC 39.1VDC 48 VDC
Peak Phase 300A | 450 A | 650A | 275A | 450A | 650A | 180A | 350 A | 550 A | 300A

Current (2 min)

Boost Phase 360A | 540A | 780A | 330A | 540A | 780A | 215A | 420A | 660A | 360A

Current (10 sec)

' Continuous Phase [
Current (60 min) 120A | 180A | 260A | 110A | 180A | 260A | 75A | 140A | 220A | 120A

Fig. 35. Les limites en tension des variateurs SEVCON GEN4.
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2.5.9 Les différentes limitations du couple

Le bouton « Main — Torque Conditioner » permet d’accéder aux différents parameétres limitant
le couple du moteur, comme les rampes, la limitation / régulation de vitesse, le courant et la
tension de la batterie.

- @ Configuration Helper
E]* Node ID | dcf2 - | Ping EDCF editor XK Close def
Main  Tree Input/Output CAN/PDOs Overview Speed Control / Limit DC current limit  Vdc map

t Controller Information Get Controller Report

Maximum motor speed [0x6080]

Re-Program Firmware Maximum motor speed in RPM. It is unsigned and applies in both directions.

Maximum motor speed 0.0 RPM

7% Motor Encoder ‘. Motor Thermistor + 12T Read Values

EMAChadkEME I it Motor overspeed protection [0x4624]

L Power (Trq/Spd) Maps = PMAC Motor Parameters Raises a severe “motor overspeed” fault if motor measured speed exceeds this value

or Limits 4t Control Gains Motor overspeed protection 5500.0 Pm

Torqnie.Coerntior:r | £ Drive Pipeline

Fig. 36. Le menu « Main — Torque Conditioner ».

On retrouve ici ’onglet « Battery current limit » qui permet de controle finement la valeur du
courant de la batterie en limitant le couple moteur si nécessaire.

Overview Speed Control / Limit DC current limit  Vdc map

Battery current limit [0x4623]

Allows configuration of battery (DC link) current limit

Maximum battery charge current -200.0 A

Maximum battery discharge current 375.0

Cutback range 75.0

Battery current estimation correction factor 1.0

Battery current cutback ramp up rate 5.0 1/s

Battery current cutback ramp down rate 5.0 1/s

Battery current limit integral gain 6.0

Minimum battery charge current speed 0.0 rpm

Fig. 37. Le menu « Main — Torque Conditioner — DC current limit ».

Remarque : si la valeur de « Cutback range » vaut 0, la fonction de limitation du courant
batterie est désactivée.
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2.5.10 Caractéristique Couple-Vitesse du moteur

Dans 1’onglet « Main » du script « Configuration Helper », le menu déroulant « Power
(Trg/Spd) Maps » donne acces au réglage de la « Torque/Speed Map 1 0x4611 ». Ce menu
permet de régler la courbe donnant 1’évolution du couple maximal dans le moteur (en Nm) en
fonction de sa vitesse de rotation (en tr/min).

Le « Peak Motor Torque » (environ 3 fois le couple nominal) et le « Max Stator Current »
sont les valeurs indiquées dans le menu « Tree - Motor Parameters — Motor Parameters ».

La loi de commande indique également la valeur maximale du couple que I’on peut obtenir en
fonction du courant statorique « Calculated Peak Torque » en Nm (ici 156 Nm).
La courbe en JAUNE peut étre comparée a 2 courbes (en ROUGE) intéressantes :
» soit une limite de puissance calculée a partir d’'un courant maximale autorisé sur la
batterie : Pmax = Vbat x Ibat ;

» soit une limite de puissance donnée par « Power Limit ». A puissance constant, le
. . : Prmax(W
couple est donnée par une fonction hyperbolique I}, (Nm) = %(/S)).
m Torque/Speed Map 0x4611 - Node dcfl - O X
»

Node dcf1 - Power Limit Map [0x4611] - Torque (Nm) / Speed (rpm)

Speed (rpm) Torque (Nm)
Calc Calc Torque(Nm)
0 50 0 s 750 750 7150 4
900 100 900 s 750 750 750 $
1900 150 1900 &) 750 750 750 2
2667 200 2667 3] 537 750 537 =
3433 250 433 & 417 750 41.7 2
4200 300 4200 5 341 750 341 2
4967 350 4967 (& 288 750 288 2
5733 400 5733 S 250 750 250 £

6500 450 6500 22.0 750 220

Read Table Write Table

PMAC Power Limit Calculator 0 2000 4000 6000
Speed(rpm)
Nominal DC link voltage 48 Vdc
Maximum stator current 650 Amps § o
Configured Motor Limits - Calculated Peak Torque 156 Nm
Field weakening limit 0 Amps :
Mazximum motor speed ((x6080, 0) 0 pm
Motor pole pairs 5
Voltage constant ke 0.0277 Vrms/(rad/s) Reak motontorgue (75 0) 1200 R SraLing
Phase inductance Ls 0 uH ) :
DC link power limit Add to plot System power limit | Addto plot |
Calculated t fi t lot  Write
DO R Pt £ . MNominal DC voltage (V) 48.0 System power limit (W) 15000
Calculated torque from Iq current trace  plot  Write DC link current limit (&) 312

Fig. 38. Evolution du couple maximal en Nm en fonction de la vitesse en tr/min.
2.5.10.1 Paramétrage des limites du moteur : les « Profils »

3 (ou 4) profiles sont disponibles dans le variateur SEVCON GEN4 :

1) Le profil « Baseline Profile » : c’est le profil activé par défaut quand les autres profils
ne sont pas utilisés. C’est le profil qui doit contenir les paramétrages les plus grands
(supérieur aux 2 (3) autres profils).
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2) Le profil « Driveability Select 1 Profile » est un profil qui peut étre activé par une
entrée logique (I’entrée digitale 6, broches N°9 par exemple). Ce profil doit contenir
des valeurs de parameétres plus faibles que le « Baseline Profile ».

3) Le profil « Driveability Select 2 Profile » est un profil qui peut étre activé par une
entrée logique (I’entrée digitale 7, broches N°32 par exemple). Ce profil doit contenir
des valeurs de parameétres plus faibles que le « Baseline Profile ».

4) Le logiciel de pilotage des moteurs synchrone PMAC « 0705.0014 » propose un profil
« Driveability Select 3 Profile ». C’est un profil qui peut étre activé par une entrée
logique (I’entrée digitale 5, broches N°20 par exemple). Ce profil doit contenir des
valeurs de paramétres plus faibles que le « Baseline Profile ».

Par défaut, si plusieurs profils sont activés simultanément, le variateur utilisera la valeur de
parametre la plus faible des différents profils.

Les réglages des parametres dans les différents « Profile » peuvent se faire en mode
« Operational » et sont pris en compte tout de suite aprés application des valeurs dans le
variateur. Par le bouton « Write Values ».

Quand le variateur est en « Torque Mode » ([4] « Vehicle performance configuration »,
section 6-16, page 82), seules les valeurs « Speed limit ramp up rate when in torque mode » et
« Speed limit ramp down rate when in torque mode » sont utilisées. Les autres valeurs de
rampes en « %/s » ne sont pas utilisées.

- B Configuration Helper
[E]+ | Node D |deft Ping | [@ DCF editor X Close def @ offinence @

ik ires - toput/ Otpus § CAN /00 Traction Application Drive Profiles

Mapping: left local motor
Compare All Profiles
Baseline Drive Profile Drive Select 1 Prefile Drive Select 2 Profile Drive Select 3 Profile
Copy Baseline to Profile | Copy Baseline to Profile 2 Copy Baseline to Profile 3
Traction baseline profile [0x2920]
Driveability Select 1 Profile [0x2921]

Driveability Select 2 Profile [0x2922]
PMAC back-EMF limits Driveability Select 3 Profile [0x2936]

M Motor Encoder Hl Motor Thermistor « 12T

s Power (Trg/Spd) Maps ~ PMAC Mator Parameters

[[5 Local Moter Limits }t Control Gains

[0x2920] [0x2521] [0x2922] [0x2936]
Torque Conditioner da Drive Pipeline Torque applied dusing drive 50.0 0.0 10.0 100.0 %
(&5 Battery / DClink Limits Torque applied during a direction change (.0 0.0 10.0 50 %
Torque applied when neutral braking 0.0 0.0 10.0 50 %
Torque applied when footbraking 0.0 0.0 10,0 50 %
© Steering Maximum Speed in forward direction 30000 3000.0 0.0 3000.0 pm
Maximum Speed in reverse direction  3000.0 3000.0 0.0 3000.0 rpm
Ramp up rate during drive  200.0 50.0 50.0 50.0 B
& Local IO Monitor [ Analog Ranges Ramp up rate during dire:tion change braking 200.0 50.0 50.0 50.0 Sfs
% Throttle / Footbrake Ramp up rate during neutral braking  200.0 50.0 50.0 50.0 s
Ramp up rate during footbraking 2000 50.0 50.0 50.0 s
Ramp down rate during drive 2000 50.0 50.0 50.0 ofs
Ramp down rate during direztion change braking  200.0 50.0 50.0 50.0 s
Ramp down rate during neutral braking  200.0 50.0 50.0 50.0 ofs
Ramp down rate during footbraking 200.0 50.0 50.0 50.0 s
Speed limit ramp up rate when in torque mode 10000 1000.0 1000.0 1000.0 rpm/s
Speed limit ramp down rate when in torque mode  1000.0 1000.0 1000.0 1000.0 rpm/s

Fig. 39. Le menu « Main — Drive Profiles ».
2.5.10.2 « Traction baseline profile »

Les limites maximales de couple et de vitesse, ainsi que les rampes d’accélération et de
freinage sont configurables dans I’onglet « Main » et le bouton « Drive Profiles — Baseline
Drive Profile ». Les valeurs sont également disponible dans 1’onglet « Tree — Tree — Vehicle
Master Applications — Traction Applications — Drive Profiles — Baseline Profile » ([4] section
6-24 pages 90).

ATTENTION : il ne faut pas dépasser la vitesse maximale du moteur !
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Une limite absolue de la vitesse du moteur est spécifiée dans I’onglet « Tree — Torque
Conditioner — OverSpeed Trip Level ».

Main Tree Input/Output CAN/PDOs

Controller Settings

Range Enors

s Motor Encoder ‘f. Mator Thermistor + 12T
PMAC back-EMF limits
[i= Power (Trg/Spd) Maps ~ PMAC Motor Parameters
E Local Motor Limits H Contrel Gains
Torque Conditioner o Drive Pipeline

&3] Battery / DClink Limits

Mapping: left local metor.
E Drive Profiles 9 Steering

& Local IO Monitor [+ Analog Ranges

#'a Throttle / Foothrake

i.Baqu_e Dm..-e Pw\‘i[.e.:l

Traction Application Drive Profiles

Mapping: left local motor.
Compare All Profiles
Drive Select 1 Profile

Copy Baseline to Profile 1

Baseline profile. This is always applied.

Torque applied during drive

Torque applied during 2 direction change
Torque applied when neutral braking

Terque applied when footbraking

Maximum Speed inforward direction
Maximum Speed in reverse direction

Ramp up rate during drive

Ramp up rate during directicn change braking
Ramp up rate during neutral braking

Ramp up rate during footbraking

Ramp down rate during drive

Ramp down rate during directicn change braking
Ramp down rate during neutral braking

Ramp down rate during footbraking

Speed limit ramp up rate when in torque mode

Speed limit ramp down rate when in torque mode

Profile Tnggers

Drive Select 2 Profile Drive Select 3 Profile

Copy Baseline to Profile 2| Copy Baseline to Profile 3

Traction baseline profile [0x2920]

200.0 Ris
10000 rpm/s
10000 prfs

Fig. 40. Réglage des limites d’utilisation du moteur « Baseline Profile ».

2.5.10.3

« Driveability Select 1 Profile »

Le profil « Driveability Select 1 Profile » est un profil qui peut étre activé par une entrée
digitale (entré digital N°6, broches N°9 par exemple). Ce profil peut définir un mode
« Normal » ou mode « Enfant » comparé a un mode « Sport » définit par les paramétres du

« Baseline Profile ».

Les limites maximales de couple et de vitesse, ainsi que les rampes d’accélération et de
freinage sont configurables dans I’onglet « Main » et le bouton « Drive Profiles —Drive Select
1 Profile ». Les valeurs sont également disponible dans I’onglet « Tree — Tree — Vehicle
Master Applications — Traction Applications — Drive Profiles — Drive Profile 1 » ([4] section

6-24 pages 90).

Fault Info

Request Operationa Request Pre-Operational

2% Motor Encoder 'l Motor Thermistor - 12T
PMAC back-EMF limits
h Power (Trg/Spd) Maps = PMAC Motor Parameters

[ Local Motor Limits }t Control Gains

Torque Conditioner £ Drive Pipeline
[&5] Battery / DClink Limits
Mapping: left local motor.
== Drive Profiles @ Steering

& Local 10 Monitor [+ Analog Ranges

&% Throttle / Foo

Baselinz Drive Prefile

Copy Baseline to Profile 1

[ Drve Select 1 Profile |

Drive Select 2 Profile Drive Select 3 Profile

Copy Baseline to Profile2  Copy Baseline to Profile 3

Driveability Select 1 Profile [0x2921]

Applied when Driveability Select 1 switch is active. Units are same as Baseline.

Torque applied during drive 0.0 %
Torque applied during a direction change 0.0 %
Torque applied when neutral braking 0.0 %
Torque applied when footbraking 0.0 %
Maximum Speed in forward direction 3000.0 pm
Maximum Speed in reverse direction 3005.0 pm
Ramp up rate during drive 500 %s
Ramp up rate during direction change braking 500 W5
Ramp up rate during neutral braking 500 e
Ramp up rate during footbraking 500 %s
Ramp down rate during drive SIO_D %5
Ramp down rate during direction change braking 500 %s
Ramp down rate during neutral braking .SO.D %5
Ramp down rate during footbraking 500 Ws
Speed limit ramp up rate when in torque mode 1000.0 pm/s
Speed Imit ramp down rate when in torque mode  1000.0 pm/s

Fig. 41. Reglage des limites d’utilisation du moteur « Driveability Select 1 Profile ».
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2.5.10.4

Le profil « Driveability Select 2 Profile » est un profil qui peut étre activé par une entrée
digitale (entrée digitale N°7, broches N°32 par exemple). Ce profil est généralement utilisé
pour définir un mode « Roue Libre » lorsque 1’on appuie sur la pédale de frein mécanique.
Avec des consignes de vitesse nulles, le variateur GEN4 cherchera a ralentir le moteur (frein
¢lectrique programmable) lorsque I’on cherche a arréter le véhicule.

« Driveability Select 2 Profile »

Les limites maximales de couple et de vitesse, ainsi que les rampes d’accélération et de
freinage sont configurables dans 1’onglet « Main » et le bouton « Drive Select 2 Profile ». Les
valeurs sont également disponible dans 1’onglet « Tree — Tree — Vehicle Master Applications
— Traction Applications — Drive Profiles — Drive Profile 2 » ([4] section 6-24 pages 90).

Baseline Drive Profile Drive Select 1 Profile Drive Select 2 Profile Drive Select 3 Profile
Request Operational = = s
Copy Easeline to Profile 1 Copy Baseline to Profile 2 | Copy Baseline to Profile 3

Driveability Select 2 Profile [0x2922]

Applied when Driveability Select 2 switch is active. Units are same 2z Baseline.

s Motor Encoder ‘. Moter Thermistor = 12T

PMAC back-EMF limits Torque applied during drive 10,0

Torque applied during 2 direction change 10.0 %
h Power (Trg/Spd) Maps ~ PMAC Motor Parameters origue applied iien riutral beaking 1100 %
E Local Motor Limits H Control Gains Torque applied when footbraking 10,0 %
Torque Conditicner £ Drive Pipeline Maximum Speed ir forward direction 0.0 Ll
Maximum Speed in reverse direction 0.0 pm
&3] Battery / DClink Limits S 5
Ramp up rate during drive  50.0 %3
Ramp up rate during direction change braking 50.0 o5
opion I iocs et Ramp up rate during neutral braking 50.0 %s
== Drive Profiles @ Steering Ramp up rate during footbraking 50.0 %5
Ramp down rate during drive 50.0 %afs
= Local 10 Menitor [+ Analog Ranges Ramp down rate during direction change braking 50.0 /s
b Ramp down rate during neutral braking  50.0 W5
Ramp down rate during footbraking  50.0 Yls
Speed limit ramp up rate when in torque mode  1000.0 rpmy's
Speed limit ramp down rate when in torque mode  1000.0 rpm/s

Fig. 42. Reglage des limites d’utilisation du moteur « Driveability Select 2 Profile ».
2.5.10.5

Le profil « Driveability Select 3 Profile » est un profil qui peut étre activé par une entrée
digitale. Les limites maximales de couple et de vitesse, ainsi que les rampes d’accélération et
de freinage sont configurables dans I’onglet « Main » et le bouton « Drive Select 3 Profile ».
Les valeurs sont également disponible dans 1’onglet « Tree — Tree — Vehicle Master
Applications — Traction Applications — Drive Profiles — Drive Profile 3 ».

« Driveability Select 3 Profile »

Baseline Drive Profile Drive Select 1 Profile Drive Select 2 Profile Drive Select 3 Profile

Copy Baseline to Profile 1 Copy Baseline to Profile 2. Copy Baseline to Profile 3

Driveability Select 3 Profile [0x2936]

Applied when Driveability Select 3 switch is active.

s Motor Encoder ‘. Motor Thermister - 12T

PMAC back-EMF limits
Js Power (Trg/Spd) Maps

[ Local Motor Limits }t Control Gaine
Torque Conditioner ‘ Drive Pipeline

E3) Battery / DClink Limits

Mapping: left local motor.
@ Steering

=5 Drive Profiles

£ Local 10 Monitor ) Analog Ranges

taT

Fig. 43. Réglage des limites d’utilisation du moteur « Driveability Select 3 Profile ».

PMAC Motor Parameters

Torque applied during drive

Torque applied during a direction change
Torque applied whan neutral braking

Terque applied when foctbraking

Maximum Speed in forward direction
Maximum Speed in reverse direction

Ramp up rate during drive

Ramp up rate during direction change braking
Ramp up rate during neutral braking

Ramp up rate during footbraking

Ramp down rate during drive

Ramp down rate during direction change braking

Ramp down rate during neutral braking

100.0 %
5.0 %
5.0 %
30 %
3000.0 pm
3000.0 pm
50.0 %/s
50.0 %fs
50.0 s
50.0 %/s
50.0 s
50.0 /s
50.0 %s

Ramp down rate during footbraking 50.0 Ws
Speed limit ramp up rate when in torque mode 10000 pys
Speed limit ramp down rate when in torque mode  1000.0 pm/s
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2.5.11 Paramétrage du refroidissement en fonction de la température.

Il est possible de piloter une pompe de refroidissement ou un ventilateur en fonction de la
température du moteur ou du variateur en actionnant une sortie analogique.

I n’y a pas de note d’application sur cette fonction et le dictionnaire d’objets
« Master Object Dictionary Database.xls » donne les informations suivantes :

Sub-
Index Units Name Description
Index P
' d
Anal n r driver rive fans. ro to disable
q il fen aniloous oulpiit ] contadion diver alogue output (contactor driver) used to drive fans. Set to zero to di
extemal fan control
5A01h < 2 DegC External fan turn on temperature Extemal fans are turned on when heat sink temperature is above this value
F 3 DegC  External fan tum off temperature Extemal fans are turned off when heat sink temperature is below this value
4 v Fan voltage Voltage required to drive external fans
-
FanT fi lier h i
5 Fan Temperatuie Source an empar.atwe Source. Set to 0 for controller heatsink temperature or 1 for
motor thermistor temperature

Fig. 44. Description de I’objet 0x5A01 pour la configuration d’un ventilateur.

IMPORTANT : la sortie analogique utilisée pour le systéme de refroidissement doit étre
« Not Mapped ». Dans I’exemple suivant, la configuration matérielle est :

1) « Contactor 1 = Line Contactor ». Le relais de puissance est branché entre les broches
N°3 et N°4.

2) « Contactor 2 = Not Mapped ». Le relais qui pilote la pompe de refroidissement est
branché entre les broches N°7 et N°8.

3) « Contactor 3 = External LED ». Le voyant vert de signalisation est branché entre les
broches N°11 et N°12.

Local Contactor Outputs
# of Outputs: 3 =
Contactor 1: .Line contactor ~ | Pin.03
Contactor 2: Not Mapped v | Pin.07
Contactor 3: External LED ~| Pin.11
Read Values Write Values

Fig. 45. La sortie « Contactor 2 » est utilisée pour la pompe de refroidissement.

Le menu « Tree — Search = 0x5A01 » permet d’accéder aux informations de paramétrage de
cette fonction. Il faut entrer le numéro de la sortie analogique utilisée, ici « 2 », indiquer la
plage de déclenchement de la température et la tension qui sera appliquée au bobinage.

Remarque : cette tension de bobine est fixe et ne respecte pas la configuration « Reduce to
Hold Level Enable ».

Enfin, il est possible de choisir la source de température entre la température du moteur ou la
température du variateur.

-3 Configuration Helper

[B]+ | ModelD |def2 Ping | [3 DCF editor M Close def [ offline DCF - @ Help
Main Tree Input/Output CAN/PDOs External heat sink fans [0x5A01] i
Tree Search Al Used to set up external fan output (Contactor driver / analogue cutput selected in sub 1 must not be mapped to other output

Search for object by name or hex index External fan analogue output / contactor driver 2,0

05401 External fan turn on tempersture 75.0 DegC
External fan turn off tempersture  65.0 DegC

0 5A01 1 {External fan analogue output / contactor driver} Fuivotage 240 Y
05401 2 {External fan turn on temperature) |
(05401 3 {External fan tumn off temperature)
0xSA01 4 {Fan voltage}

(0 SADT 5 {Fan Temperature Source}

Fig. 46. Paramétrage de I’objet 0Ox5A01 pour la configuration d’un ventilateur.

Fan Temperature Source | Motor temperature ser -
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2.6 Gestion des fichiers de configuration DCF

Les différentes valeurs de configuration d’un variateur SEVCON GEN4 peuvent étre stockées
dans un fichier de configuration « Device Configuration File » avec I’extension « DCF ».

IMPORTANT : il est recommand¢ de créer un fichier DCF dés la réception du variateur avec
la configuration initiale. Cette configuration ayant été testée sur banc d’essai, elle servira de
référence et pourra étre rechargée le cas échéant.

IMPORTANT : dés qu'une configuration semble « acceptable », il est recommandé de créer
un fichier DCF avec un nom de fichier différent, correspondant aux différents réglages
réalisés.

2.6.1 Le menu « Save DCF from unit »

La sauvegarde d’un fichier DCF est accessible a partir du menu :
- fenétre du script « Configuration Helper » ;
- menu « Controller Settings » ;
- menu « Save DCF from unit ».

Il n’est pas nécessaire d’étre en mode « PreOp» pour sauvegarder la configuration du
variateur dans un fichier DCF. L opération prend quelques minutes : il ne faut pas interrompre
le processus avant la fin et il ne faut pas couper I’alimentation du variateur.

. c
[:] + | NodelD Il v-} Ping {ﬁ Pre-Operational Request Operational
Main  Tree Input/Output CAN/PDOs

Get Controller Information Get Controller Report

Re-Program Firmware Controller Settings

Send DCF to unit

Motor Alaorithm Send IPM 3D tables to unit

Fig. 47. Le menu « Main — Controller Setting — Save DCF from unit » dans la fenétre du
script « Configuration Helper ».

2.6.2 Le nommage des fichiers

La multiplication des configurations de variateurs susceptible de produire un fichier DCF
impose d’étre rigoureux dans le nommage des fichiers de configuration.

Les noms de fichiers servent également a les trier dans un méme répertoire : il y a donc
plusieurs possibilités de tri, par date ou par variateurs.

Le nom du fichier sera alors composé de :

> «2024-08-02 » : la date en format inversée (ici le 2 aoit 2024) afin de faire un tri par
année, puis par mois, puis par jour ;
» «ME1302 » : le type du moteur ;
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A\

« 0705-0014 » : la version du software utilis¢ (ici logiciel pour moteur synchrone
version 0705.0014) ;

« 72V » : la tension d’alimentation du variateur (tension de la batterie) ;

« GEN4-8035 » : le type de variateur : 24-48-80V, 275-350-450-550-650A ;
«37A » : une identification du client final (ici le numéro du kart) ;

« 17h22 » : ’heure sauvegarde

YV V V VYV V

« config-a-vide » : un commentaire sur la fonction de la configuration.
2024-08-02-ME1302-0705-0014-GEN4-8035-Taeun-CHOE-Config-OK-14h33.dcf

Les fichiers seront stockés dans un répertoire différent du script « DVTC » afin de ne pas étre
effacés lors de la mise a jours du logiciel :

C:\BorgWarner\DCF\ ou C:\BorgWarner-DCF-DLD\D CF\

C:\BorgWarner-DCF-DLD\DCF = X +

&« ™ C J > CePC > Acer(C) > BorgWarner-DCF-DLD > DCF >
(*) Nouveau Tl Trier = Afficher
v e Acer(C:) MNom
PR £ —
inREAgent ] 2021-10-04-POLARIS-0711-0002-GEN4-4845-Original-config.dcf
AdwCleaner ] 2021-10-04-SOTIC-0703-0017-GEN4-4245-Dave-BISSEN-No-load-config-OK-20n07.dcf
BorgWarner 2021-10-05-MOTOR-0703-0005- GEN4-4845-Oniginal-config.dcf
~ BorgWamer-DCF-DLD b 2021-10-05-S0TIC-0703-0017-GEN4-4845-Dave-BISSEN-No-load- config-OK-14h38.dcf
0703-0017-Generic-flux-vector-2016-12 | 2021-10-06-MOTOR-SN0053-11-GEN4-SIZE-8-Original-config-1.dcf

| 2021-10-06-MOTOR-SN0053-11-GEN4-SIZE-8-Original-config-2.dcf
) 2021-10-07-ME1306-0705-0013-GEN4-4845-Bastien-POURSIN-Full-power-20h32.dcf
| 2021-10-07-ME1306-0705-0013-GEN4-4845-Bastien-POURSIN-PUMP-OK-21h03.dcf

0705-0013-Generic-IMPM-2017-01
Archives-SEVCON

e3> " 2021-10-07-MOTOR-0705-0012- GEN4-4845- Original- config-002.dcf

DCF ™) 2021-10-08-ME1306-0705-0013-GEN4-4845-Bastien-POURSIN-Full-power-12h28.dcf

bLD 7 2021-10-08-ME1306-0705-0013-GEN4-4845-Bastien-POURSIN-PUMP-OK-09h17.dcf

£DS | 2021-10-08-ME1306-0705-0013- GENG-4845-Bastien-POURSIN-PUMP-OK-13h48.dcf
Fig. 48. Le nommage des fichiers « DCF » dans le répertoire « C:\BorgWarner-DCF-

DLD\DCF ».

2.6.3 Le menu « Send DCF to unit »
Ce menu permet de charger une configuration dans un variateur.

ATTENTION : il faut que le fichier DCF ait été généré avec un variateur ayant le méme
« hardware » (méme numéro de « Part » voir §8) et le méme « software » (voir §2.3).

Le chargement d’un fichier DCF dans un variateur est accessible a partir du menu :
- Fenétre du script « Configuration Helper » ;
- menu « Controller Settings » ;
- menu « Send DCF To Unit ».

IMPORTANT : il est nécessaire d’étre est en mode « PreOp » (bouton ROUGE : « Request
Preoperational ») (afin que le moteur ne fonctionne pas) pour pouvoir charger une nouvelle
configuration dans le variateur. L’opération prend quelques minutes et est TRES CRITIQUE :
il ne faut pas interrompre le processus avant la fin et il ne faut pas couper I’alimentation du
variateur. En cas de soucis pendant le transfert, le variateur devra retourner en usine et risque
d’étre irrécupérable.

A la fin du transfert, une fenétre apparait vous demandant de couper 1’alimentation du
variateur et de le remettre sous tension (« Power Recycle »). C’est seulement a la nouvelle
mise sous tension que les parametres du nouveau fichier DCF seront pris en compte par le
variateur GEN4.
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)

[ =]+ | NodeI |1 v| ping Request
Main  Tree Input/Output CAN/PDOs
Get Controller Information Get Controller Report
Re-Program Firmware Controller Settings
E¥ Get Fault Information Create EDS file
Save DCF from unit
Request Operational Save partial DCF from unit
Motor Setup - PMAC Send D; to unit
Change Motor Algorithm o ables to unit

Fig. 49. Le menu « Send DCF To Unit » dans la fenétre du « Configuration Helper ».
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3 Le script « Helper » — Fonctions avancées

3.1 Changement du niveau d’accés

Dans la fenétre du script « DVTC », dans la zone des commandes en ligne, il faut vérifier le
niveau d’acces au variateur avec la commande « Ig 1 ? ». Il est possible de changer ce niveau
d’acces par la commande « Ig 1 4 ». Exemple :

dvt(9) %lg1?

Access Level: 0x00

0x00

dvt(10) % Ig14

OK

dvt(11) % Ig1?

Access Level: 0x04

0x04

3.2 Changement des valeurs nominales de tension et de courant

Il est possible d’adapter un fichier DCF a un variateur disposant de valeurs nominales de
tension et de courant différentes avec la commande « configure voltage items nodeid voltage
block rating ». Il faut que le niveau d’acces soit de 4. Voici un exemple de passage en 72V
550A avec la commande :

dvt(12) % configure_voltage_items 1 72 550

set 0x2c00 0 to 0x0480
set 0x2c01 1 to 0x0566
set 0x2c01 2 to 0x061e
set 0x2c02 1 to 0x0326
set 0x2c02 2 to 0x02ec
set 0x2C30 6 to 0x24

set 0x4612 1 to 0x0000
set 0x4612 3 to 0x02ec
set 0x4612 5 to 0x03d3

set 0x4612 7 to 0x0613
set 0x4612 9 to 0x067a
set 0x4612 11 to 0x067a
set 0x4612 13 to 0x067a
set 0x4612 15 to 0x067a
set 0x4612 17 to 0x067a

set 0x6075 0 to 0x00086470

set 0x4641 2 to 0x0226
set 0x4641 12 to 0x0480

invalid bareword "Abort"

in expression "Abort 0x06020000 / pow(2,6)";
should be "$Abort" or "{Abort}" or "Abort(...)" or...
dvt(13) %
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Cette macro commande modifie les parameétres liés a la tension continue de la batterie et au
courant efficace dans les phases du moteur. Le fichier « SEVCON-GEN4-Calculs-
tensions.xlsx » résumé les modifications apportées :

HEX DEC x 0,0625

set 0x2c00 0 to 0x0480 " 0480 1152 72,00 V
set 0x2c01 1 to Ox0566 " 0566 1382 86,38 V
set 0x2c01 2 to Ox061e 06le 1566 97,88 V
set 0x2c02 1 to 0x0326 " 0326 806 50,38 V
set 0x2c02 2 to 0x02ec 02ec 748 46,75 V
set 0x2C306 to Ox24 24 36 72 \Y
set 0x4612 1 to 0x0000 " 0000 0 0,00 V
set 0x4612 3 to 0x02ec 02ec 748 46,75 V
set 0x4612 5 to 0x03d3 03d3 979 61,19 V
set 0x4612 7 to 0x0613 " 0613 1555 97,19 V
set 0x4612 9 to 0x067a 067a 1658 103,63 V
set 0x4612 11 to 0x067a 067a 1658 103,63 V
set 0x4612 13 to Ox067a 067a 1658 103,63 V
set 0x4612 15 to 0x067a 067a 1658 103,63 V
set 0x4612 17 to O0x067a 067a 1658 103,63 V
set 0x6075 0 to 0x00086470 00086470 550000 mA

set 0x4641 2 to 0x0226 " 0226 550 A

set 0x4641 12 to 0x0480 " 0480 1152 72,00 V

Fig. 50. Passage en 72V 550A avec la commande « configure_voltage_items 1 72 550 ».

Les parameétres aux adresses « 0x2cO » correspondent au menu « Battery Control »,
« Battery Nominal Voltage/Overvolt/Undervolt protection ».

Le parametre a 1’adresse « 0x2¢30» correspond au menu « Battery Control — BDI
Parameters », nombre de cellules de la batterie au plomb « Cell count », a raison de 2.00V par
cellule.

Les parametres aux adresses « 0x4612 » correspondent a la limitation « Voltage Torque-
Cutback Map » du menu « Battery Control — Voltage Cutback ».

Le parametre a I’adresse « 0x6075 » correspond au courant maximal du variateur dans le
menu « Main — Motor — Current Limit». Ce courant correspond au courant nominal du
variateur GEN4.

Le parametre a I’adresse « 0x4641 sub 2 » correspond au courant maximal dans le stator du
moteur « Main — Motor — Motor Data ».

Le parametre a ’adresse « 0x4641 sub 2 » correspond a la tension nominale de la batterie
définie dans « Main — Motor — Motor Data ». Cette valeur est identique a celle définie a
I’adresse « 0x2c00 sub 0 ».
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3.3 Chargement d’un fichier « software DLD » dans le variateur

Le fichier DLD correspond au logiciel « Software » du variateur et dépend du type de moteur
utilisé : moteur synchrone ou moteur asynchrone (moteur a induction).

Les fichiers DLD sont fournis par la société¢ BorgWarner et se trouvent dans le répertoire :
C:\BorgWarner-DCF-DLD\DLD
Il existe 2 types de software dans le répertoire :

1) Le software « 0703 0017.dld modified 09/11/2017 » du 9 novembre 2017 : c’est la
derniére version du logiciel pour moteur asynchrone ;

2) Le software « 0705 0014.dld modified 19/05/2022 » du 19 mai 2012 : c’est la
derniere version du logiciel pour moteur synchrone ;

3.3.1 Sauvegarde de la configuration du variateur

Avant de mettre a jour le «software» d’un variateur, il est impératif de sauvegarder sa

configuration dans un fichier DCF (voir 2.6.1 Le menu « Save DCF from unit »). Ce fichier

de configuration sera réutilisé¢ apres la mise a jour pour rendre le variateur opérationnel avec

son moteur.

La derniére version du fichier « Master Database.edsdb » est dans le répertoire :
C:\BorgWarner\DVTC_2024.06a\common\object_dictionary\

Il est utilis¢ pour générer les fichiers EDS. Il peut étre intéressant de supprimer tous les

fichiers « *.eds» du répertoire « C:\BorgWarner\DVTC 2024.06a\config\EDS » afin de

forcer le logiciel DVTC a créer un nouveau fichier « *.eds » en s’appuyant sur le nouveau
fichier « *.edsdb ».

3.3.2 Le menu « Reprogram Unit Firmware »

Le chargement d’un fichier DLD dans un variateur (changement de software / firmware) est
accessible a partir de la fenétre du script « Configuration Helper » dans le menu « Main —
Reprogram Unit Firmware ».

Main Tree Input/Output CAN/PDOs

Reprogram Unit Firmware Controller Settings

(Vs

J

et O

Der

tiona Set Pre-operational

w

Fig. 51. Le menu «Reprogram Unit Firmware » pour charger un fichier « DLD ».

IMPORTANT : il est nécessaire d’étre est en mode « Preoperationnal » (bouton ROUGE : «
Request Preoperational »), afin que le moteur ne fonctionne pas, pour pouvoir charger un
nouveau « firmware » dans le variateur.

L’opération prend quelques minutes et est TRES CRITIQUE : il ne faut pas interrompre le
processus avant la fin et il ne faut pas couper I’alimentation du variateur. En cas de soucis
pendant le transfert, le variateur devra retourner en usine et risque d’étre irrécupérable.

L’opération se déroule en 3 étapes.
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3.3.3 Passage en mode « Bootloader »
La premiére étape consiste a passer en mode « Bootloader ».
La LED du variateur clignote rapidement puis s’éteint.

3.3.4 La programmation d’un nouveau « Software »

La deuxi¢me étape consiste a sélectionner le bon fichier DLD et a programmer le variateur
GEN4.

Pendant la mise a jour du software, le variateur passe en mode « boot loader » : la LED verte
clignote rapidement.

IMPORTANT : Le transfert prend quelques minutes et est TRES CRITIQUE : il ne faut
pas interrompre le processus avant la fin et il ne faut pas couper 1’alimentation du variateur.
En cas de soucis pendant le transfert, le variateur devra retourner en usine et risque d’étre
irrécupérable.

Information

Hode 1 fault (Ox46E8l, Precp) sat 53 ), 03/0 Cata (0x00 Ox00 Ox00 CANcpen Erzror Code: 0x1000

at - 10, 1 Dat 0x00 0x00 O

found 1 memary ranges in C:/DVIC-DCF-DLD/DLD/0705_C012.dld (modified 01/22/201€ - 12:35:10):
- ..dasp-zeffer

programming dsp-zeffer on node 1

block checksum Ox012dd800

= ‘s P i -

[ACCESS LEVED UXUS
|Already in pre-operational
|Node 1 status:
Traction State: OFF
|Already logged in at a higher level

|Already logged in at a higher level

|Access Level: 0x04

|Already in pre-operational

|Node 1 status:

[Traction State: OFF

|Already logged in at a higher level

|{646 502970} {668 668} {678 502961}

|Bootloader: Gen4 (D0701.0001). EEPROM read limited to 1 byte: FALSE
;Iattempting to exit bootloader properly with 55296

Fig. 52. Transfert du software en cours dans la fenétre « DVT ».

Pendant le transfert du nouveau programme, une série de point s’affiche dans la fenétre
« Information » a la suite du texte « programming dsp-zeffer on node 1 ».

A la fin du transfert, le message « OK » apparait dans la fenétre de commande. Il est
important de sortir du mode « boot loader ».

3.3.5 Sortir du mode « Bootloader »

A la fin du transfert, lorsque le message « OK » apparait dans la fenétre de commande, il faut
sortir mode « boot loader ».

A ce stade, la LED verte du variateur GEN4 se remet a clignoter. ATTENTION : le variateur
est en mode « Preoperationnal ».

Il faut couper ’alimentation du variateur, attendre quelques secondes et remettre le variateur
sous tension « Power Recycle ». Il faut également fermer le logiciel DVTC et le relancer.

En cliquant sur le bouton « H », le script « Configuration Helper » vérifiera la cohérence du
fichier EDS disponible sur le disque dur de l’ordinateur avec le nouveau software et
demandera la création d’un nouveau fichier en cas de besoin.
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3.3.6 En cas de probléeme

En cas de probléme pendant le transfert, il ne faut pas sortir du mode « boot loader ». Il faut
couper Il’alimentation du variateur, le remettre sous tension « Power Recycle» et
recommencer le chargement du fichier DLD avec la commande « Program Unit ».

3.3.7 Apreés la mise a jour d’un nouveau « Firmtware »

Une fois que le nouveau « software » est installé, il faut initialiser correctement les nouvelles
variables qui sont déclarées. Pour cela, il suffit de charger le fichier DCF « générique »
correspondant a ce « Firmware » :

0705_0014 Template Gen4.48V.275A.S2.dcf

Ensuite, il faut recharger le fichier de configuration initiale qui a été sauvegardé AVANT la
mise a jour du « Software ».

Remarque : apres chaque étape de mise a jours des logiciels (DLD, DCF) et lorsque que
I’opération s’est bien déroulée, il faut penser a couper ’alimentation du variateur et le
redémarrer (« Power Recycle ») et fermer et relancer le logiciel DVTC.
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3.4 L’onglet « TPDO/RPDO »

La référence [4] section 6-4 pages 70 donne quelques explications concernant les objets
communicant via le bus CAN, comme le « SDO : Service Data Object » et le « PDO : Process
Data Object ».

Les PDO sont utilisés par des nceuds connectés (par exemple dans une configuration a deux
variateurs) pour échanger des données en temps réel en cours de fonctionnement. Les PDO
permettent de transmettre jusqu'a 8 octets de données dans un message CAN.

Ils utilisent le modele de communication producteur-consommateur, ou le nceud producteur
crée et transmet le PDO pour tous les nceuds consommateurs connectés et configurés pour
recevoir les données. Les PDO transmis sont désignés comme des TPDO et des PDO regus,
appelés RPDO.

3.4.1 Bibliographie sur le sujet

Les documents suivant n’ont pas été¢ complétement exploités :
» Adding PDOs.pdf

PDOs training.pdf

App Note - Controlling AC via CAN.pdf

App Note - Multi Node Setup.pdf

App Note - PDO Fundamentals.pdf

App Note - Vehicle CAN wiring recommendations.pdf

NT20100501-01 SEVCON — Comment lire les objets CANopen avec un protocole
CAN quelconque.pdf

YVV VYV VYV

A\

http://www.canopensolutions.com/english/about_canopen/device_configuration_cano

pen.shtml
» http://www.canopensolutions.com/english/about_canopen/pdo.shtml

3.4.2 Configuration des « RPDO »

Pour I'utilisation d’un seul variateur, les registres « RPDO » ne sont pas utilisés et doivent
étre vide. Si ce n’est pas le cas, le variateur générera un message d’erreur correspondant a
I’attente d’une donnée sur le bus CAN et le variateur sera en défaut.
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3.4.3 Configuration des « TPDO »

5 modules « TPDO » sont disponibles sur le variateur GEN4. Ils permettent 1’émission de
données en temps réel sur le bus CAN.

=
[=]+ | Node ID |dcf1 V‘ Ping ‘ EDCF editor

Main Tree Input/Output CAN/PDOs
CANopen TPDO / RPDO

Sync Period & TPDO rates
Setup TPDO 1 Setup RPDO 1
Setup TPDO 2 Setup RPDO 2
Setup TPDO 3 Setup RPDG 3
Setup TPDO 4 Setup RPDO 4
Setup TPDO 5 Setup RPDO 5
{#] Clear all TPDOs {# Clear all RPDOs

Set default PMAC TPDOs

Fig. 53. L’onglet « TPDO/RPDO » du script « Helper ».
La configuration par défaut permet d’envoyer en continu des données sur le bus CAN.

1, Target Id (f) (0.0625) NN NN 0.0 A
1, Target Iq (Ta) (0.0625) NN NN 0.0 A
1, 1d (If) (0.0625) NN N -0.375 A

1,1q () (0.0625) N MMM -0.125 A

1, Ud (Uf) (0.0625) I BN 0.0 v

1, Uq (Ua) (0.0625) NN BN 0.0 v

1, Voltage modulation (0.3922) I BN 0.0 %
1, Measured inductance (0.0596) I M 30.094716644Z uH
1, Voltage limit circle magnitude (1.0000) I N 32212 A
1, Maximum fluxing current (1.0000) N BN 151 A
1, Maximum iq allowed (1.0000) I NN 263 A
1, Motor Temperature 1 (Measured - T1) (1.0000) N BN 35 DegC
1, Capacitor Voltage (0.0625) I NN 10.0 v
1, Heatsink Temperature (1.0000) I NN 18 DegC
1, Battery Current (0.0625) NN NN 0.0 A
1, Battery Voltage (0.0625) NN NN 52125 '
1, BDI remaining charge (1.0000) NN BN 100 %
1, Target velocity - left motor (1.0000) NN BN 0 RPM
1, Velocity (1.0000) I BN 0 RPM

Fig. 54. Exemple de donneées transmissent par les « TPDO ».
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TPDO 1
Cob-ID for this PDO: 0x00000351 |
Syncs Per Transmit: 1 |

Bits: 16 | Adr: 0x4600,5 | Target Id (If)
Bits: 16 | Adr: 0x4600,6 | Target Iq (la)
Bits: 16 | Adr: 0x4600,7 | Id (If)
Bits: 16 | Adr: 0x4600,8 | Iq (1a)

Bits Used: 64
Bits Left 0
[ Remove Item | | Add Item |
[ Move Item Up ] [ Move Item Down I
( Read PDO | { Write PDO ]

Fig. 55. Les données transmissent par le « TPDOL1 ».

TPDO 2
Cob-ID for this PDO: 0x00000427

Syncs Per Transmit: 1

iBits: 16 | Adr: 0x4600,9 | Ud (Uf)
Bits: 16 | Adr: 0x4600,10 | Uq (Ua)
|

Bits: 16 | Adr: 0x4600,11 | Voltage modulation
Bits: 16 | Adr: 0x4602,29 | Measured inductance

Bits Used: 64
Bits Left: 0
Fig. 56. Les données transmissent par le « TPDO2 ».
TPDO 3
Cob-ID for this PDO: 0x00000457

Syncs Per Transmit: 1

iBits: 16 | Adr: 0x4602,31 | Voltage limit circle magnitude

Bits: 16 | Adr: 0x4602,32 | Maximum fluxing current

Bits: 16 | Adr: 0x4602,33 | Maximum iq allowed

Bits: 16 | Adr: 0x4600,3 | Motor Temperature 1 (Measured - T1)

Bits Used: 64
Bits Left: 0|
Fig. 57. Les données transmissent par le « TPDO3 ».
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TPDO 4
Cob-ID for this PDO: 0x00000233
Syncs Per Transmit: 1

Bits: 16 | Adr: 0x5100,3 | Capacitor Voltage
Bits: 8 | Adr: 0x5100,4 | Heatsink Temperature
Bits: 16 | Adr: 0x5100,2 | Battery Current

Bits: 16 | Adr: 0x5100,1 | Battery Voltage

Bits: 8 | Adr: 2790,1 | BDIremaining charge

Bits Used: 64

Bits Left: 0

Fig. 58. Les données transmissent par le « TPDO4 ».
TPDO 5

Cob-ID for this PDO: 0x00000458

Syncs Per Transmit: 1

Bits: 32 | Adr: 0520203 | Target velocity - left motor
Bits: 32 | Adr: 0x606¢,0 | Velocity

Bits Used: g4
Bits Left: 0
Fig. 59. Les donnees transmissent par le « TPDO5 ».

3.5 Le menu « Change Baud Rate »
Pour changer la vitesse de communication du bus CAN :
I- Lancer DVTC
2- Ouvrir le « Configuration Helper » grace au menu « H »
3- Sélectionner le menu « Tree — Tree — CAN Setup »
4- Ensuite choisir « Physical layer setting » , premiere ligne en rouge.

- @ Configuration Helper [
[R]+ | NodelD [def1 v Ping | [ DCF editor X Close dcf Offline DCF @ Help
Main Tree |nput/OQutput CAN/PDOs Physical layer settings [0x5900] @

Tree Search All

[ Motor Parameters Node ID 1.0 =

Bit rate | 250kb/s v |

# Motor Thermistor
# Motor Encoder
# Torque Conditioner
[# Vehicle Master Applications
= CAN Setup
[ physciierseting. ]
-] CANopen
Master / Slave

Fig. 60. Le menu « CAN Setup — Physical layer setting ».
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11 suffit ensuite de sélectionner la nouvelle vitesse de communication du bus CAN.

ATTENTION 1: il est impératif d’éteindre le variateur et de le réalimenter « Power
Recycle » afin que la nouvelle configuration soit prise en compte. De méme pour le script
« DVT », il faut fermer le logiciel, puis le ré-ouvrir et rechercher la nouvelle vitesse de

communication.
ATTENTION 2 : le variateur est passé en mode « Pre Operational ». Il faudra sélectionner «
Request Operational » en vert pour pouvoir utiliser de nouveau le variateur.

20idit/s
S0ibit/s
100ibit/s
125ibit/s
250kbit/s
S00ibit/s

TMbit/s

Fig. 61. Changement de la vitesse du bus CAN, menu « CAN ».
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3.6 La définition des caractéristiques du moteur

Dans I’onglet « Tree — Tree » du script « Configuration Helper », le premier menu « Motor
Parameters » donne acces aux différents paramétres du moteur dans le sous-menu « Motor
Parameters ».

- @ Configuration Helper
[R]+ | NodelD dcf1 | Ping | & DCF editor XK Close def [3 offline DCF @ Help
Main Tree Input/Output CAN/PDOs AC Motor data [0x4641] i3]
Tree Search All Mctor data. This is specific to the motor type.
S Motor Parameters Maximum Stator Current (Is max) 350.0 A(RMS)
Type: PMAC Geometric s e -
Minimum Magnetizing Current (Ilm min) -100.0 A(RMS)
Peak Torque
Mk Spsad Number of Pole Pairs (npp) 4.0 I
# Torque Maps (Power Limit) Stator Inductance PMAC (Ls) 65.9823417663574 uH

# Motor Thermistor

Mominal battery voltage 48.0 v
# Motor Encoder 0 .

Current control proportional gain (Kp) 2.0
# Torque Conditioner

# Vehicle Master Applications jechexciom EMAC geameoc) .9.3'99902343?5 %
) CAN Setup Current control integral gain (Ki) 0.002471923828125
3 Advanced Settings Voltage Constant (Ke) 0.019287109375 V/rads
# Local IO Openloop start FW% 0.0 %
% Status Frequency / Mod index control Kp .t.J.OOISSGE.Qﬁ-'L‘l-B?S .
Frequency / Mod index control Ki  0.000640869140625
Max drive mod index §Q.9?553593?5 %
Max brake mod index £9.990234375 %

D-axis current controller proportional gain 0.0
D-axis current controller integral gain 0.0

Percentage minimum allowed saturation of Ls  50.0 %

Fig. 62. Les paramétres du moteur « AC Motor Data (manufacturer specific) ».
On y retrouve des parameétres propres au moteur comme :

» le courant statorique maximal « Maximum Stator Current Is max » (souvent égal au
courant maximal du variateur GEN4) ;

le courant magnétisant minimal « Minimum Magnetizing Current Im_min » ;
le nombre de pair de pdles « Number of Pole pairs » ;

le courant statorique nominal « Rated Stator Current » ;

I’inductance statorique « Stator Inductance Ls » ;

YV V V VYV V

la constante de tension « Voltage Constant Ke » en V/rad/s. Cette constante est le
rapport entre la tension efficace entre phases « line to line rms» et la pulsation
¢lectrique « elec_frq » (stator rd/s) = 2m - f(stator Hz) , soit :

Ko — U(entre phase ef f)
¢= w(stator rd/s)

Mais il y a également des parameétres propres au variateur comme la valeur maximal de
I’index de modulation « Max drive mod index » et les gains proportionnels et intégraux des
différentes boucles de régulation.
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4 Le script « Vehicle Interface »

4.1 Présentation

Les nombreuses variables du variateur peuvent étre enregistrées en fonction du temps grace a
ce script [5]. Le script « Vehicle Interface » intercepte les données envoyées par la variateur
grace aux « TPDO » et les interprétes via le dictionnaire des objets « EDS ». Le bouton
« Vehicle Interface » permet le lancement de la fenétre du script « Vehicle Interface » a partir
de la fenétre « Configuration Helper ».

v cu || brd vencemtertace | |[F]
Fig. 63. Bouton d’execution du script « Vehicle Interface ».

4.2 Affichage des données

I Vehicle Interface - O X

H iR
PROT

Watch: 18 PDOs

b

\> Boutons de contrdle

1, Target Id 0.0 A
1, Target Iq 0.0 A
1,1d -04375 A
A
v
vV

isplay ¥

1,1q 0.125
1,Ud 0.0
1,Uq 0.0
1, Voltage modulation 0.0 %
1, Measured inductance 70.989131¢ uH
1, Voltage limit circle magnitude 32212 A
1, Maximum fluxing current 140 A
1, Maximum iq allowed 944 A
1, Motor Temperature 1 (Measured - TH1) 199 DegC
1, Capacitor Voltage 10.0625 V
1, Heatsink Temperature 24 DegC
1, Battery Current 0.0 A
1, Max torque - left motor 0.0
1, Target velocity - left motor 0 RPM
1, Velocity 0 RPM
Node Status
Node 1 | Sync 20ms IJ HBeat 20p | No faults set
| Logging Options /J Fichier de sortie ]
| Log Directory: Filensme— -~ Log Viewer:
| i..\..\common\veh_if_log | ME1302-004 ) ‘ i Open
[[] Save main settings in trace [ Increment file name (date/time) sheet

Fig. 64. La fenétre du script « Vehicle Interface ».
Remarque : le courant Iq « 1. Iq (Ia) » est image du couple du moteur.
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4.2.1 Le fichier de sortie

Le script « Vehicule interface » enregistre les données dans un fichier texte au format CSV
« Comma Separate Value » : les valeurs sont séparées par des virgules et le fichier est
« lisible » avec un tableur.

Le répertoire par défaut des fichiers de sortie est :
C:\BorgWarner\DVTC _2024.06a\common\veh_if log\

Avant de lancer un enregistrement, il est important de définir la racine du nom des fichiers de
sortie dans la zone « Filename : », comme par exemple « PMS100 ». Le script « Vehicule
interface » ajoute la date et I’heure de création du fichier. Le fichier final aura comme nom
final complet :

PMS100_ 280418 192846.csv
Pour un champ « « Filename = PMS100 », en date du 28 avril 2018, a 19h28min46s.

4.2.2 Les boutons de contréle
Le bouton de gauche “ permet la remise a zéro du temps absolue qui sera utilisé¢ dans le
fichier de sortie. Le bouton central rond rouge ® démarre I’enregistrement des données.

Le bouton « Pause » "

arréte I’enregistrement, génére et enregistre le fichier de sortie.

Y| | € [0l [ | Logging 0:02

Fig. 66. Les boutons de contrdle du script « Vehicle Interface » 2/2.

4.3 Exploitation des données dans EXCEL

[FalR= | - 3 |® Vehicle Interface Log Viewerxlsm - Microsoft Bxcel

m Accueil nsertion Mise en page Formules Données Revision Affichage Acrabat

: i E::.:: ) Arial 10 - AT A |y 3B =y Renvoyer & laligne automatiquement  Standard - r;a fjd Mormal
Coller ot Reproduirelamise entorme | © £ § < H- | &-A- EE W | FF EHrusionner etcentrer - B % 00| % % Miseenfome Mette soustome Satisfais
Presse-papiers a Police
16 - 5
A ] c o = F e H ! d K - M
+ Vehicle Interface Log Viewer Version V3.4
2 5th Apnil 2021
3
4
Go Suggested | Suggested filters
5 filters (for node 1 only)
5 “velocity® 1. velocity”
7 *id* 1.t
8 "ig* 109"
Default csv log file location e = 8
9 | (blank = same folder as log viewer] e o 1. ud
10 Automalically save after impod "ug® *1.ug"
11 “capacitor® *1. capacitor*
12 . AC lat *index” *1 “index"
13 Pole-pairs {blank = don't calculate) “torque* 1. torque”
14 Max Expected Ls (uH) 500 *thrattle” 1. throttle®
15 Filter for speed data name *1. Velocity"
16 Filter for Ud data name *1. Ud*
17 Filter for Iq data name 1.y
1g  Minimum g for Ls calculation (A) i
19 Min w_elec for Ls calculation (rads) 250

Fig. 67. La macro Excel « Vehicle Interface Log Viewer.xlsm ».
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Grace a une macro sous Excel du nom « Vehicle Interface Log Viewer.xlsm », les données
enregistrées au format CSV vont étre mis dans un tableur et un graphique sera génér¢.

Il faut autoriser 1’exécution des macros sur ce fichier EXCEL.
Il peut étre intéressant de renseigner la case « Default Log File Location: » avec le répertoire
d’enregistrement des fichiers CSV.

Apres avoir cliqué sur le bouton « GO » et sélectionné le fichier CSV que I’on veut exploiter,
la macro s’exécute et une erreur apparait : il faut alors cliquer sur « Fin ».

r ™

Microsoft Visual Basic

Erreur d'exécution "13":

Incompatibilité de type

Fin | Débogage Aide

Fig. 68. La macro Excel « Vehicle Interface Log Viewer.xIsm » génére une erreur...

Le graphe proposé contient 2 courbes en erreurs, « Time (s) » et ici « BDI remaining charge
% (1) », qui ne sont pas affichées en fonction du temps en secondes, mais en fonction de leurs
nombres de points. Il faut simplement sélectionner une par une les 2 premieres courbes de la
liste et les supprimer.

PMS100_280418_193823
35000

e==Time (s)
30000

=== 1.BDI remaining charge % (1)
—— 1.BDI remaining charge % (1)
— 1.Target Iq (la) A (0.0625)
——1.1d (If) A (0.0625)
——1.Uq (Ua) V (0.0625)

25000

20000 —— 1.Battery Current A (0.0625)
—— 1. Maximum fluxing currentA (1)

1.Velocity RPM (1)
15000

——1.Voltage limit circle magnitude A (1)
—— 1.Target Id (If) A (0.0625)

10000 1.Measured inductance uH (5.96046447753906E-02)

— 1.Battery Voltage V (0.0625)
—— 1.Heatsink Temperature DegC (1)

5000 1.1q (la) A (0.0625)

——1.Ud (Uf) V (0.0625)
1.Voltage modulation % (0.392156862745098)

200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000 1. Target velocity - left motor RPM (1)

1. Capacitor Voltage V (0.0625)
-5000 1.Maximum iq allowed A (1)

1.Motor Temperature 1 (Measured - T1) DegC (1)

-10000

Fig. 69. Reésultat de la macro Excel « Vehicle Interface Log Viewer.xIsm » avec 2 courbes en
erreur.

Il est possible de corriger cette erreur, qui apparait avec les versions frangaises d’EXCEL.
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Il faut remplacer la wvariable "Application.Version" par sa valeur avec la fonction
"val(Application.Version)" dans la ligne de code :
« If (Application.Version >= 12) Then » non-correct

If (val(Application.Version) >= 12) Then

9 Microsoft Visual Basic pour Applications - Vehicle Interface Log Viewer xlsm [amét]
i Fichier Edition Affichage lnsertion Format  Débogage Exécuton  Qutils  Compléments Fepétre ]
iEHE-d an 9 ) A TS - @ unicas |
Projet - VBAProject 5]
O = B
B VBAProject (ME1504_1( : -
s Qmmu-n«m\rw xlsen - Module1 (Code) :
W) Feul2 (ME1504_101 | (Général) | |display_vehicle_log
Graght (Gragh1) - —
| & 8 vBAProject (Vehicke Int:
£} Mcrosoft Excel Objets
=55 Modules
w4} Modude1

esCollection.couat <= 1) Then
1.Displayhlercs = Falase

sthing to add To charc.®, Buccons:=vbCritical

} .Delece

| € >
-SeriesCollectioca("Serieal”).Delete

Propriétés - Modulel 5] End If

| Module1 Modue - < X
L J Jxes (x1Cate
Alphabétque  Par catégorie -Axes (xlCat

mm[ Axes (x1V.
|=f= <

Fig. 70. La macro Excel « Vehicle Interface Log Viewer.xlsm » corrigée !

aracters.Text = "Time (a}"

PMS100_280418_193823
35000
30000 — 1.BDI remaining charge % (1)
— 1.Target Iq (la) A (0.0625)
—1.1d (If) A (0.0625)
25000
——1.Uq (Ua) V (0.0625)
—— 1.Battery Current A (0.0625)
20000 —— 1.Maximum fluxing currentA (1)
———1.Velocity RPM (1)
—— 1.Voltage limit circle magnitude A (1)
15000 —— 1.Target Id (If) A (0.0625)
——1.Measured inductance uH (5.96046447753906E-02)
10000 — 1.Battery Voltage V (0.0625)
— 1. Heatsink Temperature DegC (1)
1.1q (la) A (0.0625)
5000 e \ ——1.Ud (Uf) V (0.0625)
k o 1.Voltage modulation % (0.392156862745098)
-',..._;_____ [ VR— 1.Target velocity - left motor RPM (1)
0 ‘ ‘ - ~1 . ‘ /. 1.Capacitor Voltage V (0.0625)
5 10 15 20 25 35 40 --apacitor Voltage V{0.
1.Maximum iq allowed A (1)
5000 1.Motor Temperature 1 (Measured - T1) DegC (1)
-10000

Fig. 71. Résultat de la macro Excel « Vehicle Interface Log Viewer.xIsm » avec les 2 courbes

en erreur qui ont été supprimées.
Il ne reste plus qu’a « trier » les courbes car toutes les variables sont représentées avec la
méme ¢échelle. Il y a par exemple la donnée qui évolue en +32212 et 0, la vitesse qui évolue
entre +5000 tr/min et -1500 tr/min...
En étant sur l'onglet de la courbe, la sauvegarde du fichier EXCEL proposera une
modification de I’extension du fichier en format « .xIsx » :

PMS100_ 280418 193823.xIsx
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5 Le script « DCF Editor »

5.1 Présentation

Le bouton « Node ID » permet également de sélectionner un fichier de configuration DCF et
de le charger dans la fenétre « Helper » en vue de son affichage en lecture et de sa
modification. Les fichiers DCF peuvent donc étre modifiés « hors ligne » dans la fenétre du
« Configuration Helper ».

- ||
[:] + | NodelD !_ o v | Ping | Helperis Offline

edit dcf file

Main Tree |In AN / PDOs

Fig. 72. Bouton d’exécution du script « Editor ».
L’ensemble des registres est accessibles grace au bouton « Search » dans 1”onglet « Tree ».

- @ Configuration Helper
[R]+ | NodelD |dcf1 ~| Ping | [E DCF editor X Close dcf [AoffineDCF @ Help
Main Tree Input/Output CAN/PDOs AC Motor data [0x4641] =
Tree Search Ajll Mctor data. This is specific to the motor type.
Search for object by name or hex index Maximum Stator Current (Is max) 350.0 A(RMS)
Oxd6d1 Minimum Magnetizing Current (Im min) -100.0 A(RMS)

Number of Pole Pairs (npp) 4.0
0x4641 0 {AC Mo t e

4641 1 Commit ™ Rated Stator Current 2200 A(RMS)
10x4641 2 {Maximum Stator Current (Is max)} Stator Inductance PMAC (Ls) 65.9823417663574 uH
10x4641 3 {Minimum Magnetizing Current (Im min)} : = - )

I0x4641 5 {Number of Pole Pairs (npp)} Rlopoal ba e Vol s 430 v
10x4641 7 {Rated Stator Current} Current control proportional gain (Kp) 2.0

Ic4641 10 {Stator Inductance PMAC (Ls)}

Iq max head PMAC ic) 98.9990234375 ] %
104641 12 {Nominal battery voltage} s ; : i _] ————
10x4641 13 {Current control propertional gain (Kp)) Current control integral gain (Ki) 0.002471923828125
(%4641 14 {Iq max headrcom (PMAC geometric)} Voltage Constant (Ke) 0019287109375 V/rads
104641 15 {Current control integral gain (Ki)}
|0x4641 18 {Voltage Constant (Ke)} Openloop start FW3 007 %
I0x4641 22 {Openloop start W3} Frequency / Mod index control Kp  0.001556396484375
10x4641 25 {Frequency / Mod index control Kp} : i 0000640
10x4641 26 {Frequency / Mod index control Ki} Frequency / Mod index contral Ki .p‘___ __‘31_4C6L
10x4641 30 {Max drive mod index} Max drive mod index 999755859375 %
PSR WA ek il s a] Max brake mod index 89.990234375 %

[0x4641 33 {D-axis current controller proportional gain}
10x4641 34 {D-axis current controller integral gain} D-axis current controller proportional gain 0.0

10x4641 43 {Percentage minimum allowed saturation of Ls) D-axis current controller integral gain 0.0

Percentage minimum allowed ion of Ls  50.0 %

Fig. 73. La fenétre « Search » du script « DCF Editor / Configuration Helper ».

Il est alors possible de modifier les valeurs et de les enregistrer dans le fichier DCF avec le
bouton « Write Values » en rouge et/ou de relire les valeurs du fichier DCF avec le bouton
« Read Values » en bleu.

Les variables peuvent étre recherchées par leur adresse en hexadécimal au format :
0x4641
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7 Annexe 1 - Vérifications avant le lancement de
DVTC

7.1 Le cablage du variateur — Section puissance

Le variateur doit étre alimenté sous sa tension nominale et la source d’alimentation doit
pouvoir fournir le courant nécessaire au fonctionnement du moteur.

Les bornes de puissances du moteur doivent étre reliées aux variateurs en respectant I’ordre
indiqué dans le rapport de paramétrage et/ou sur le schéma de cablage.

Les protections doivent étre installées et notamment le relai de puissance SD300 qui est piloté
par le variateur. Ce relai permet d’isoler la section de puissance en cas de défaut sur le
variateur. Il n’y a pas besoin de diode de roue libre aux bornes de la bobine du relai car celle-
ci est intégrée dans le variateur.

\ O - 02 " o2 L= KEY SWITCH
TA Contact 30300 inter ONJOFF
F2 swe
l NG NOIR E0mm2 1 557 2 NOWR S0mm2

. o4
00A 50200
optonnel
- ]
P8
—  OPTIMA 12V 48AH JAUNE s X
T ave
MoTH
NOIR 1Bmm3 Mt b _NOIRZOmeS 3 e
o 2 " N
A &k NOHR S0men2 3 (ms)
D BULOTe NOIR 80mm2 \ gy
— g.;.a M2 Nk SOmT 1y P’
—  OPTIMA 12V 48AH JAUNE " - e ;
AVD ~48V MEDSOT
LT P & -
NOIR 18mm2 12 OK le 16 décembre 2012
28V GEN4 4827 Thierry LEQUEU
- aars Ll 2y
— OPTIMA 12V 48AH JAUNE TERRE | v
e GND
Socie PR JAUNE Femelle 83A
Fa o7
YN\
5 104
— BATS Frise allume cigare
——  OPTIMA 12V 48AH JAUNE
T ArD

=10 B-

Fig. 74. Exemple de cablage de la section de puissance d’un variateur SEVCON GEN4 [10].

7.2 Le cablage du variateur — Section commande

» L’alimentation du variateur via les 2 broches 1 et 6 doit permettre 1’alimentation du
variateur avec un courant de démarrage important (quelques A). L'erreur « I/O init »
intervient lorsque le cablage de l'alimentation du variateur limite la montée en tension
lors de la mise sous tension (section de fils trop faible, trop de longueur de fils, source pas
assez puissante...).

» Le codeur de position du moteur doit étre reli€¢ au variateur en respectant bien 1’isolation
de la masse du codeur « OV encoder » qui est différent de la masse de la batterie de
puissance « B-» [4].

» Un connecteur DB9 broches femelle permettra une connexion plus aisée de I’interface de
configuration via le bus CAN.
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» Le voyant vert extérieur reproduit les clignotements du voyant qui est sur le variateur
SEVCON en cas d’erreur : il est pratique sur le tableau de bord du véhicule !

» Les fonctions Avant/Stop/Arriere, 1’accélérateur PB6 et son contact FS1 sont les entrées
minimales utilisées avec la configuration par défaut du variateur.

— 2 (5™
g Bt o JP1
—4lg
4 —alos
e U . q.'l:; alq
- CANTigh 7
L w GENA-t P :
: 8l
.. | spwwzeveo T vemt a e o
§ -
3 Contt ci:!\rt: D89 broches femalle CAN
CAN Power Supply [—o—
4| Contt Supply ETES)
8 15 CAN High Sea
l—.._IL Cont2 Supply CAN Low [-21—x = TTILE
Cont3 Supply
23 o 47k R2
10 Pot Brake WHITI '
+5V | Key Switch WHITE - PES 5k
KEY SWITCH q—d: Key Switch ”
Ky Switch +10V Alim Pot Throttle ==
e Pot Throtle
£ 28 9 Cr ™
VDD +5V RED [ +E\i+ 10V Encoder e BLACK a8
o S 1 W et 18 SW 1~y
Sine BLUE | P.5.T. / Sininput - DI8 Forward - DIt > ¥ "
Cosine WHITE [PB—————28 o oy Brake / Cos input ey AV-STORAR  N90
GND BLACK [Yo——————15 g Encoder Revese-Diz | 20— 2
no (2% - Foot Switch - Di3 |1 SW2 21 Contact PO
s 1l Em"3 Seat Switch - 01 31 SW3 a;“‘-\\_‘ 1 Contsct de siége
Tempt WHITE pPB———— —22 1 Encoder W r
Temp2 WHITE PE—— Handbrake - DI5 |22 SW4 o :;\(_,‘ Fren & main
: a Calertinn
ME 1304 PMAC Encoder #—25| Encoder B D y Select 1- D18 |2 SWS_ 2"l vitesse mode 1
33 Thermistor Driveatiity Select 2 - DI |32 SWe 2ot élection vitesse mode 2
o)
Betn
GEN4 B018 sinvcos
- )

0B <}

Fig. 75. Exemple de cablage de la section de commande d’un variateur SEVCON GEN4 [10].

7.3 Vérification de l'interface « USB-to-CAN »

L'interface USB-to-CAN de IXXAT comporte deux voyants, un pour le bus USB et l'autre
pour le bus CAN. Ces voyants renseignent sur 1'état de la communication.

Voyant du
port USB

Fig. 76. L’interface USB-to-CAN compact IXXAT [6].
© Si le voyant USB est vert, la communication avec l'interface USB-to-CAN compact
via le port USB est possible.

Par contre si le voyant USB est rouge, la communication n'est pas possible. Dans ce
cas 1l faudra vérifier si vous avez bien installé VCI V3. En cas de soucis, les derniéres
versions des drivers de l'interface USB-to-CAN sont téléchargeables sur le site
IXXAT al'adresse :

https://www.ixxat.com/support/file-and-documents-download/drivers

®
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Lorsque la communication via le port USB sera effective, vous pouvez alors lancer le logiciel
« DVTC ».

ATTENTION : I’interface risque d’étre installée pour un prise particuliére de 1’ordinateur et
nécessitera peut étre une nouvelle installation si I’interface USB—to—CAN est branchée sur
une autre prise USB.

Voyant du
port USB

Fig. 77. L’interface USB-to-CAN V2 IXXAT [6].
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8 Annexe 2 - Numérotation des variateurs
SEVCON GEN4

8.1 Etiquette d’identification du produit

L’étiquette d’identification des variateurs SEVCON GEN4 se trouve sur le coté du variateur
(voir la figure 79). Elle contient les informations suivantes :

1) Type: c’est un résumé des principales caractéristiques du variateur, ici de la famille
GEN4, le niveau de tension (ici 36 V/48 V) et le courant moteur (ici 275 A) ;

2) Part: c’est le codage complet des caractéristiques du variateur qui est explicité au
paragraphe §8.2 ;

3) Serial: c’est le numéro de série unique du variateur. Les 2 premiers chiffres
correspondent a I’année de fabrication.

Ll

SEVCON 7%
A

Type: Gend 36/48V 275A
LR T R

Part 634A42101

Serial 1107100051

Fig. 78. Product Identification Label for SEVCON GEN4 Controllers.

Size 2 models Size 4 models Size 6 models

Fig. 79. Les 3 différentes tailles de variateur SEVCON GEN4.
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8.2 Numérotation des variateurs SEVCON GEN4

634A : variateur GEN4 ?

42 : 777 size 2 4875

44 : 777 : size 4 4845

101 : codeurs A/B et U/V/W pour moteur asynchrone MAS
201 : codeurs A/B et U/V/W/ pour moteur synchrone MS

203 : codeur sin/cos pour moteur synchrone PERM : ATTENTION se variateur a une
fabrication spécial qui modifie le role des entrées/sorties

8.3 Glossaire

EDS : Electronics Data Sheet : dictionnaire d’objects CAN (sans les valeurs numériques)

Nom du fichier : product code+ revision number :

GEN4_pc0X0705503_rev0x0010010.eds

Describe in the DSP306 eds specification

EDS : fichier des paramétres de configuration

DCEF : Device Configuation File : idem EDS avec les valeurs

SDO : Service Data Object

PDO : Process Data Object

CLI: ?7?

© Thierry LEQUEU 2024 — Page 53



Note d’Application EK016 — Utilisation de DVTC pour les variateurs GEN4 — Version 8 — Aott 2024

9 Annexe 3 —Les commandes en ligne

9.1 Le principe des commandes Tcl/Tk

Les commande Tcl/Tk peuvent étre entrées directement dans la fenétre d’invite de commande,
ou étre rédigée dans un fichier texte avec I’extension « *.tcl » [2][8].

9.1.1 Affichage d’un texte
puts “Hello World”

9.1.2 Commentaires
# La ligne de texte apres le symbole « # » est ignorée

9.1.3 Les variables

set x “Green”
puts “My favourite colour is $x”

set p “10”
puts “The value of p is $p”

9.1.4 Les calculs

expr(8+12)

expr(5/2)

expr (5.0 / 2.0 ) expr ( 0x08 + 0x04 ) expr ( 0x18 | 0x34 )
Il faut utiliser les caracteres « [ et ] » pour insérer des commandes qui seront évaluées avant
d’étre affectées a la variable.

setx[expr(4+5)]

puts “The value of x is $x”

puts “Four squaredis[expr(4*4)]”

9.1.5 Les boucles de calcul
foreachn {15 102050100 }{
puts “Sn squared is [ expr (Sn * $n ) ]”
}

for{setp1}{Sp<=10}{incrp}{
puts “Sp cubed is [ expr (Sp * Sp * Sp) 1”
}

9.1.6 Déclaration des procédures
proc add_four { num } {
setr[expr(Snum+4)]
return Sr

}
add_four 9
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9.2 Commandes CANopen des variateurs SEVCON GEN4

9.2.1 Chargement manuel d’un fichier de configuration DCF
1-  Lancer le script « DVT Customer ».

2-  Choisir la bonne vitesse de communication jusqu’a ce que la LED verte de
I’interface IXXAT clignote des deux cotés.

3- Dans la fenétre de commande de « DVTC », tapez les lignes suivantes et validez
chacune en tapant sur la touche « ENTER » :
g1 # Se connecter sur le nceud CAN N° 1 (« log on node 1 »)
fpo 1 PRE  # Mettre le variateur du noceud 1 en mode « PRE » (opérationnel).
dl_dcf [tk_getOpenFile] 1 # Chargement du fichier « DCF » dans le variateur

# du nceud 1 aprés avoir sélectionner un fichier.

4 Sélectionner via ’interface Windows le fichier « DCF » a charger

5-  Patientez quelques instants le temps que le fichier soit chargé dans le variateur.

6-  Coupez I’alimentation du variateur et remettez-la en place (« recycle »).

9.2.2 Liste des « Active Faults »
La commande « flts » :

dvt(101) % flts + « ENTER »
fera apparaitre la liste des défauts sur le variateur du nceud CAN 1, par exemple :

0 : 0x5101 Line Contactor o/c
1:0x4981 Throttle Fault

2 : 0x45c1 BDI Warning

3 : 0x45¢2 BDI Cutout

9.2.3 Chargement manuel d’un fichier « Software » DLD

Dans la zone des commandes en ligne de la fenétre du logiciel « DVTC », il faut tout d’abord
mettre le variateur GEN4 en mode « Preoperationnal » avec la commande « fpo pre ».

La commande en ligne pour passer en mode « boot loader » est « bts 1 ».

Pendant la mise a jour du software, le variateur passe en mode « boot loader » : la LED verte
clignote rapidement puis RESTE ETEINTE.

20701 644434 - 4800.0 O NHT ( ON7F ) Z 2 s tond || | e e s
i34 S0kHz | 955y Gend (T,P,PS - slip)27 January 2010 15:17:30
434 @ Qmax s/w:UK0328.0° h/w:0x00010002 ser no:Z003067011
54 msssssassssssssssssssssssssssssEssssssssssssEsssanss
4 125kHz | 118
x . 250kHz
! 500kHz
TMHz
Information
Node 1 fault (0x4603, Motor in the or Code: 0x4000
Node 1 fault (0x45C3, Low battery) In DVT Screen Comma nd Line Box. Jx3100
Node 1 fault (Dx4681, Precp) '
e SR Type the command bts 1 then press enter.

(

[ COMT open [ X DAD Gffine |/ CANbus Orine [ X Nol Montaring Fii 27 Jan 2012
Fig. 80. La commande « enter boot loader mode » dans la fenétre « DVT ».
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Pour charger le fichier, il faut utiliser la commande « load dld 1 » : une fenétre de sélection
de fichier s’ouvre afin de choisir le fichier DLD a utiliser.

Information

found 1 memory ranges in C:/Users/Sevcon/Desktop/Damascus Software Settings Adv Motor €34A46313/0706_gend_openloop_slip.dld (modified 01/27/. 4
...dsp-zeffer

programming dsp-zeffer onnode 1 = ........iiieieienenn (114

block checksum 0x011e9159 £

Alrgffy logged in at a highe™Wvel Type the command load_dld 1 and press

dv

oK enter.

dvt(105) % 3
[ CoMi open [ X DAQ Oifiee. [ CANbus Orie [ X Not Moritoing [Fii27Jan 2012 101240

Fig. 81. La commande « load_dld 1 » dans la fenétre « DVT ».
IMPORTANT : Le transfert prend quelques minutes et est TRES CRITIQUE : il ne faut pas
interrompre le processus avant la fin et il ne faut pas couper I’alimentation du variateur. En
cas de soucis pendant le transfert, le variateur devra retourner en usine et risque d’étre
irrécupérable !

Information
found 1 memory ranges in C:/Users/Sevcon/Desktop/Damascus Software Settings Adv Hotor 634A46313/0706_gend_openloop_slip.dld (modified 01/27/. #
...dsp-zeffer
programming dsp-zeffer onrode 1 = .................... OF
block checksum 0x0lle9159 £
: As the software is down loading, vou will ;

Tractionstate; OFF see a series of dots being created. Once

Already logged in at a higher level

CoCht e and the software is done downloading (at the

EVHCL05) % end of the dots) it will say OK. -
[GHCOMT open [X DAQDifine |7 CANbus Orine | X NotMorstoing : s 2012 101340

Fig. 82. Transfert du software en cours dans la fenétre « DVT ».

Pendant le transfert du nouveau programme, une série de point s’affiche dans la fenétre
« Information » a la suite du texte « programming dsp-zeffer on node 1 ».

A la fin du transfert, le message « OK » apparait dans la fenétre de commande.
Il est important de sortir du mode « boot loader » avec la commande « bte 1 ».

A ce stade, la LED verte du variateur GEN4 se remet a clignoter. ATTENTION : le variateur
est en mode « Preoperationnal ».

Il faut couper 1’alimentation du variateur, attendre quelques secondes et remettre le variateur
sous tension « Power Recycle ». Il faut également fermer le logiciel DVTC et le relancer.

En cliquant sur le bouton « H », le script « Helper » vérifiera la cohérence du fichier EDS
disponible sur le disque dur de I’ordinateur avec le nouveau software et demandera la création
d’un nouveau fichier en cas de besoin.

En cas de probléme pendant le transfert, il ne faut pas sortir du mode « boot loader ». Il faut
couper l’alimentation du variateur, le remettre sous tension (« Power recycle») et
recommencer le chargement avec la commande « load dld 1 ».
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10 Annexe 4 — Les variables du moteur

10.1La commande « Save Partial DCF » dans « DVTC Helper »

La sauvegarde d’un fichier DCF partiel est accessible a partir du menu :
- fenétre su script « Helper » ;
- menu « Settings » ;
- menu « Save Partial DCF ».

Il n’est pas nécessaire d’étre en mode « PreOp » pour sauvegarder la configuration du
variateur dans un fichier DCF. L’opération prend quelques minutes : il ne faut pas interrompre
le processus avant la fin et il ne faut pas couper I’alimentation du variateur.

Create EDS file
Sav
Save partial DCF from unit

Get Controller Info Get Controller Report

Send DCF to unit
Send IPM 3D tables to unit

Reprogram Unit Firmware Controller Settings

Compare 2 DCF files
Set Operational Set Pre-operational Edit DCF file in helper

Fig. 83. Le menu « Save Partial DCF » dans la fenétre du script « Helper ».

Une nouvelle fenétre s’ouvre et permet de
sélectionner les différentes variables a
extraire.

Le bouton « Add PMAC Motor Items »
permet de sélectionner directement les
variables caractéristiques correspondantes
aux parametres du moteur.

r
9 dvt_partial_dcf_search (C=ar

Object Search

Remarques : tous les «sub index » des
variables sélectionnées seront entiérement
sauvegardés.

Add PDOs

Le bouton « Save Selected Items » permet de
générer un fichier DCF partiel contenant les
variables qui ont été sélectionnées.

Clear List

Fig. 84 La fenétre « -Object Search » du
menu « Save Partial DCF ».

10.2Liste des variables fournies par « Add PMAC Motor Iltems »

Le bouton « Add PMAC Motor Items » permet de sélectionner directement les variables
caractéristiques correspondantes aux parametres du moteur, a savoir :
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e 0x4611 Motor power limit map
e 0x4615 Motor power limit map 2
e (0x4617 Programmable User Data
e 0x4620 Motor Temperature 1 (Measured - T1)
e 0x4621 Motor Temperature Setup
e 0x4630 Encoder Configuration
e 0x4640 Motor Nameplate Data
o 0x4641 AC Motor data (manufacturer specific)
e 0x4650 Miscellaneous DSP configuration (Gen4)
e (0x6072 Maximum torque
e 0x6075 Current limit
e (0x6076 Peak torque
e  0x6090 Encoder resolution
@ onommscsern W b 5] o
| Object Search Object Search

1

Add from search list ] |iAdd PMAC Motor Itemsi! [ Add from search list ] [Add PMAC Motor ]temsl

[ Add by Hex Address | [ Add by Hex Address |

[ AddPDOs | ([ AddpoOs |

- -

m

Clear List Clear List I

| Save Selected Items Save All Other Items l Save Selected Items | Save All Other Items I

Fig. 85. Résultat du bouton « Add PMAC Motor Items ».

10.2.1 Variable 0x4611 — Motor power limit map

0x4611 Motor power limit map
0x4611 sub 0 Number of entries = 0x12 = 18
0x4611 sub 1 Pt 1 Max Torque

0x4611 sub 2 Pt 1 Speed

© Thierry LEQUEU 2024 — Page 58



Note d’Application EK016 — Utilisation de DVTC pour les variateurs GEN4 — Version 8 — Aott 2024

10.2.2 Variable 0x4615 — Motor power limit map 2

0x4615

Motor power limit map 2

0x4615 sub 0

Number of entries = 0x12 = 18

0x4615 sub 1

Secondary Pt 1 Max Torque

0x4615 sub 2

Secondary Pt 1 Speed

10.2.3 Variable 0x4617 — Programmable User Data

0x4617

Programmable User Data

0x4617 sub 0

Number of entries = 4

0x4617 sub 1

Data = Oxf{f{ffifftt. ..

0x4617 sub 2

Description of data

0x4617 sub 3

Version of Data

0x4617 sub 4

Checksum of Data

10.2.4 Variable 0x4620 — Motor Temperature 1 (Measured - T1)

0x4620 Motor Temperature 1 (Measured - T1)
0x4620 sub 0 Number of entries = 7

0x4620 sub 1 Mode =1

0x4620 sub 2 High Temperature Voltage (PTC)
0x4620 sub 3 Low Temperature Voltage (PTC)
0x4620 sub 4 Switch source

0x4620 sub 5 PTC type

0x4620 sub 6 Failure torque cutback rate

0x4620 sub 7 Failure torque recovery rate

10.2.5 Variable 0x

4621 — Motor Temperature Setup

0x4621

Motor Temperature Setup

0x4621 sub 0

Number of entries = 7

0x4621 sub 1

Motor temperature estimate current constant

0x4621 sub 2

Motor temperature estimate discretization

0x4621 sub 3

Maximum allowable motor temperature

0x4621 sub 4

Resistance variation hot temperature

0x4621 sub 5

Resistance variation cold temperature

0x4621 sub 6

Resistance variation hot factor

0x4621 sub 7

Resistance variation cold factor

10.2.6 Variable 0x4620 — Encoder Configuration

0x4630 Encoder Configuration

0x4630 sub 0 Number of entries = 0x15 =21
0x4630 sub 1 Encoder Pull Up

0x4630 sub 2 Encoder Supply

0x4630 sub 3 Encoder Type

0x4630 sub 4 Encoder Offset

0x4630 sub 5 Sin input minimum (trough) voltage
0x4630 sub 6 Sin input maximum (peak) voltage
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0x4630 sub 7 Cos input minimum (trough) voltage
0x4630 sub 8 Cos input maximum (peak) voltage
0x4630 sub 9 Actual sin minimum (trough) voltage
0x4630 sub A Actual sin maximum (peak) voltage
0x4630 sub B Actual cos minimum (trough) voltage
0x4630 sub C Actual cos maximum (peak) voltage

0x4630 sub E

Multipole Sin-cos / Resolver waves per mechanical rotation

0x4630 sub 10

Encoder offset

0x4630 sub 12

Sin-cos/UVW latency select

0x4630 sub 13

Sin-cos/UVW latency fine adjust

0x4630 sub 14

Sin-cos min warning voltage

0x4630 sub 15

Sin-cos max warning voltage

10.2.7 Variable 0x4640 — Motor Nameplate Data
Ces données ne sont pas présentes dans le DCF moteur du PMS100...

0x4640 Motor Nameplate Data
0x4640 sub 0 Number of entries
0x4640 sub 1 Rated line voltage
0x4640 sub 2 Rated phase current
0x4640 sub 3 Rated mechanical speed
0x4640 sub 4 Rated frequency
0x4640 sub 5 Rated power

0x4640 sub 6 Power factor

10.2.8 Variable 0x4041 — AC Motor data (manufacturer specific)

0x4641

AC Motor data (manufacturer specific)

0x4641 sub 0

Number of entries = 0x2b = 43

0x4641 sub 1

Commit

0x4641 sub 2

Maximum Stator Current (Is max)

0x4641 sub 3

Minimum Magnetizing Current (Im_min)

0x4641 sub 4

0x4641 sub 5

Number of Pole Pairs (np)

0x4641 sub 6

0x4641 sub 7

Rated Stator Current

0x4641 sub 8

0x4641 sub 9

0x4641 sub A

Stator Inductance (Ls)

0x4641 sub B

0x4641 sub C

Nominal battery voltage

0x4641 sub D

Current control proportional gain (Kp)

0x4641 sub E

Iq max headroom (G-Mode IQM)

0x4641 sub F

Current control integral gain (Ki)

0x4641 sub 10

0x4641 sub 11

0x4641 sub 12

Voltage Constant (Ke) V/rads (line, rms, elec frq)

0x4641 sub 13

0x4641 sub 14

0x4641 sub 15
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0x4641 sub 16

Openloop start FW%

0x4641 sub 17

0x4641 sub 18

0x4641 sub 19

Frequency/Mod index control Kp

0x4641 sub 1A

Frequency/Mod index control Ki

0x4641 sub 1B

0x4641 sub 1C

0x4641 sub 1D

0x4641 sub 1E

Max drive mod index

0x4641 sub IF

Max brake mod index

0x4641 sub 20

0x4641 sub 21

D-axis current controller proportional gain

0x4641 sub 22

D-axis current controller integral gain

0x4641 sub 23

0x4641 sub 24

0x4641 sub 25

0x4641 sub 26

0x4641 sub 27

0x4641 sub 28

0x4641 sub 2A

0x4641 sub 2B

Percentage minimum allowed saturation of Ls

10.2.9 Variable 0x4650 — Miscellaneous DSP configuration (Gen4)
On retrouve ici 2 groupes de 16 bits d’informations « Tout ou Rien » codées sur chaque bit

par « 0 » ou « 1 ».

0x4650

Miscellaneous DSP configuration (Gen4)

0x4650 sub 0

Number of entries = 2

0x4650 sub 1

Miscellaneous DSP configuration 1 (Gen4) (16 bits)

0x4650 sub 2

Miscellaneous DSP configuration 2 (Gen4) (16 bits)

10.2.10 Variable 0x6072, 0x6075 et 0x6076

0x6072 Maximum torque
0x6075 Current limit
0x6076 Peak torque

10.2.11 Variable 0x6090 — Encoder resolution
C’est la définition de la résolution de 1’encodeur.

0x6090

Encoder resolution

0x6090 sub 0

Number of entries = 2

0x6090 sub 1

Pulses per revolution

0x6090 sub 2

Motor revolutions per second
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11 Annexe 5 — Des pistes pour le réglage des
correcteurs

11.1 Boucle de vitesse

11.2Boucle de courant
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Liste des tableaux :

Tab. 1. Valeur de la résistance du capteur de température KTY 84
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