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Des batteries de téléphone ou d'ordinateurs qui se rechargent en quelques
dizaines de secondes, tout en étant plus petites et plus légéres ? D'aprés des
chercheurs du MIT, cela serait bientét possible et ouvrirait de nouvelles
perspectives en matiére de performance pour les véhicules hybrides.

Charger une batterie en quelques secondes... pour les chercheurs du MIT, cela sera
bientét possible. La technologie qu'ils ont mise au point ne change toutefois pas
drastiquement des batteries Lithium lon que nous utilisons actuellement. En effet, le
matériau utilisé par I'équipe de recherche, le Lithium Fer Phosphate (dont le symbole
chimique est LiFePO4) ne nécessite pas de changements importants au niveau du
procédé de fabrication. Autant d'éléments qui jouent en la faveur d'une commercialisation rapide. Deux ou trois ans, selon
le responsable de la recherche Gerband Ceder.

Comme toutes les batteries Lithium lon, le LiFePO4 absorbe et délivre de I'énergie par I'extraction simultanée et l'insertion
d'ions Li+ et d'électrons. Ainsi, la capacité a fournir de la puissance et a se recharger dépend de la vitesse de
déplacement des ions Li+ et des électrons a travers I'électrolyte et a travers le matériau des électrodes. Les simulations
faites par les chercheurs Byoungwoo Kang et Gerbrand Ceder montrent que les ions et les électrons se déplacent
intrinséquement vite. Donc la limite a leur déplacement rapide dans les batteries actuelles vient d'ailleurs.

Concernant ce point précis, ils ont mis en évidence que les particules chargées se déplacent dans des sortes de tunnels
a travers le matériau, dont les entrées et les sorties se situent sur la surface. Si les particules ne sont pas en face de ces
entrées, elles ne peuvent pas se déplacer. Le LiFePO4 nanostructuré permet d'obtenir selon I'expression des chercheurs
un « beltway », littéralement « boulevard périphérique », permettant une mobilité importante des ions et électrons en
surface du matériau. Un prototype de batterie de ce type pourrait se charger en moins de 20 secondes, contre 6 minutes
avec un matériau non modifié.

Sur le marché d'ici deux a trois ans ?

La plupart des batteries commercialisées sont faites aujourd'hui de Lithium Cobalt. En effet, méme s'il est peu cher, le
LiFePO4 n'a pas, jusqu'a présent, retenu l'attention des industriels car le Lithium Cobalt peut stocker plus de charge pour
un poids donné. Cependant, les chercheurs ont découvert que leur nouveau matériau ne perd pas sa capacité de charge
avec le temps alors que les batteries standards ont une durée de vie plus limitée.

Cela signifie que I'excés de matériau nécessaire pour les batteries standards pour compenser leur dégradation avec le
temps ne sera plus nécessaire, rendant les batteries plus petites et plus légéres avec des performances de charge et de
décharge trés importantes. Charger des batteries en quelques secondes au lieu de plusieurs heures devrait permettre un
changement des habitudes quotidiennes, et donc, de nouvelles applications technologiques. En effet, la vitesse
d'évolution de I'électronique est limitée par la capacité des batteries. Seulement 360 W sont nécessaires pour charger
une batterie de téléphone portable de 1 Wh en 10 secondes. Autre avantage du LiFePO4, il ne souffre pas de surchauffe,
phénomene qui a déja entrainé la destruction d'ordinateurs portables ou autres baladeurs mp3.

Un nouvel élan pour les véhicules hybrides

Au dela des ordinateurs et des téléphones, cette technologie pourrait également bouleverser I'automobile : décharger une
batterie en quelques secondes, c'est disposer de la puissance immédiate qui fait défaut aux véhicules électriques actuels.
La charger en quelques minutes au lieu d'y passer la nuit permet d'envisager sereinement de longs trajets. Encore faut-il,
bien entendu, que le réseau électrique fournisse une puissance suffisante pour permettre cette charge rapide. En effet,
180 kW sont nécessaires pour charger une batterie de 15 kWh (batterie pour véhicules hybrides électriques) en cinq
minutes, ce qui implique l'utilisation de stations d'énergie électriques pour recharger les voitures hybrides électriques. Le
pari n'est donc pas simple, mais certains constructeurs ont déja investi dans des batteries a charge rapide. Utilisant la
technologie d'Altair Nanotechnologies, Phoenix Motorcars a construit un prototype de voiture électrique, autonome sur
160 km et pouvant étre rechargée en seulement 10 minutes.

Selon Ceder, de telles batteries pourraient étre sur le marché d'ici deux a trois ans. Ces nouvelles batteries pourraient
donc, assez rapidement, révolutionner le secteur des véhicules hybrides, en réglant le probléme du temps de charge, et
en améliorant nettement le potentiel des batteries utilisées. Ce projet a été financé par la National Science Foundation , a
travers le « Materials Research Science and Engineering Centers program » et le « Batteries for Advanced
Transportation Program » du département américain a I'énergie.
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